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Een (mini)paardenstaart
uit de Trias (Rhaetien
van Winterswijk

In de groeves van Winterswijk is in de loop der tijden een schat aan
dierlijke fossielen gevonden. De plantenoogst daarentegen is tot nu toe
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bijzonder mager. Via pollen- en sporenonderzoek is weliswaar een tipje
van de sluier, die over de begroeiing hangt, opgelicht, maar van macros-
copische plantenresten zijn alleen enkele geribde stengelachtige planten-
fossielen te melden. Daarom is het van belang de vondst van een stengeltje
van een paardenstaart te melden, die de eerste auteur in 2008 in de donkere
schalies van de Boven-Trias gedaan heeft (Afb. 1).

AFBEELDING 1 BOVEN. | De fossiele plant
met de positie van de zes ribben met de
knopen (aangegeven met streepjes)
(RGM.791567).
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Eerdere plantenresten uit de Winterswijkse Steengroeve

Pollen- en sporenonderzock uit de groeve gaat al terug tot 1968 toen Visscher en
Commissaris, Muschelkalkgesteentes in de oude groeves nader beschreven.
Daarna onderzocht Waldemar Herngreen met groot succes de pollen en sporen van
Boven-Trias schalies alsook Onder-Jura en Onder-Oligocene kleien (Herngreen,
1989; Herngreen et al., 2005a, b; Herngreen in Klompmaker ef al., 2010). Dit
was bijzonder nuttig om de precieze ouderdom van de sedimenten te bepalen.

Macrofossiclen van planten zijn veel minder goed bekend. Uit de Muschelkalk
komen moecilijjk te determineren geribde stengels, mogelijk van individuen uit
de Orde Isoctales (= biesvarens, een groep die behoort tot de wolfsklauw-
achtigen) (Herngreen ef al., 2005a, b). Deze resten kwamen uit de collectie van
Henk Oosterink, die in 1986 zelf melding maakte van mogelijk drijfhout.

Vindplaats, geologie en milieu

Het plantenfossiel van deze studie is gevonden in schalies in de opgevulde
subrosiepijp (het zinkgat) in het midden van groeve III van het groevecomplex.
Deze schalies zijn daar nu niet meer aanwezig, maar schalies van vergelijkbare
ouderdom zijn nog wel zichtbaar in groeve IV. De ouderdom van beide schalies
is Rhaetien (Boven-Trias) zoals bleek uit eerder onderzock aan tweekleppigen,

AFBEELDING 2. | Equisetum is het enige nog levende genus van de familie

Equisetaceae. Hier een voorbeeld: Equisetum telmateia uit Engeland. Bron: Rior.
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AFBEELDING 3. | Equisetum

telmateia laat hier duidelijk de lijn-
vormige bladeren zien die in kransen
op de knopen staan.

Bron: Kristian Peters.

pollen en sporen. De sedimenten
behoren toe aan de Sleen Formatie.

De vondst was onverwacht, want in
dezelfde schalies zijn duizenden
mariene tweekleppigen van in totaal
acht soorten gevonden, waaronder
veelvoorkomende individuen van
Isocyprina sp., Tutcheria cloacina en
Rhaetavicula contorta (Klompmaker et
al., 2010). Sterker nog, op de achter-
zijde van de tegenhelft van de plant is
een exemplaar van Tutcheria cloacina te
zien. Twee jaar later meldden Thuy et
al. (2012) ook de aanwezigheid van
slangsterren, allemaal behorend tot de
soort Aplocoma agassizi. Er zijn ook
visresten gevonden. De fossielen
wijzen op een marien milieu ten tijde
van de afzetting van de klei, al was
het waarschijnlijk een stressvolle
omgeving vanwege de lage soortendi-
versiteit. De fossiele paardenstaart
waar het hier om gaat, is duidelijk
afkomstig uit een ander milieu en is
ingespoeld tussen de tweekleppigen
en slangsterren, mogelijk geholpen
door een storm.

Het fossiel

Wie het kleine niet eert, is het grote
niet weerd. Het gaat hier om een
stengeltje van 1 cm lang en 1 mm breed,
dat evenwel redelijk goed bewaard is
gebleven, zoals de foto’s laten zien.
De stengel heeft zes ribben in de
lengterichting en een zestal knopen.
Zoals bekend zal zijn, is één van de
kenmerken van paardenstaarten dat de
assen door tussenschotten in delen
verdeeld zijn (Afb. 2, 3). De lijnvor-
mige bladeren staan in kransen op deze
tussenschotten of diafragma’s en ook
eventuele zijassen zijn op de knopen
aangchecht.



De knopen van het fossiel liggen op
ongeveer gelijke afstanden van elkaar
(Afb. 1). Interessant is dat aan het ene
uiteinde een viertal kleine ronde lit-
tekens zit (Afb. 4), wat erop zou
kunnen wijzen dat daar worteltjes
gezeten hebben. Dit uiteinde van het
stengeltje zou in dat geval in de grond
gezeten kunnen hebben.

Fossiele stammen en stammetjes van
de boomvormige paardenstaarten uit
het Carboon en het Perm (Calamites
sp.) vertonen ook vaak zo’n ribbel-
patroon, maar in veel gevallen gaat
het daarbij om een afgietsel van de
centrale holte van de stam of tak.
Zulke afgietsels komen ook in het
Mesozoicum voor, hoewel in veel
mindere mate. Gezien de geringe
afmetingen van het stengeltje uit
Winterswijk is het onwaarschijnlijk
dat dat ook hier het geval is. Het zal
om een echt fossiel stengeltje gaan.
Er zit ook nog een koolstoflaagje op
het fossiel.

De enige andere tot nu toe gevonden
plantenresten zijn ook geribde assen,
die van de wolfsklauwachtige moeras-
plant Isoetes zouden kunnen zijn.
Deze assen vertonen geen knopen en
vier ribben. Aangezien de ribben in
de bladeren van Isoetes veroorzaakt
worden door vier luchtkanalen, kun-
nen we gerust aannemen dat onze
zesribbige as niet van deze plant is.

Achtergronden

Tijdens het Carboon voerden de
boomvormige paardenstaarten de
boventoon: de meeste soorten worden
tot het genus Calamites gerekend. In
het Vroeg-Perm, toen de uitgestrekte
steenkolenmoerassen over de hele
wereld verdwenen, liep het aandeel
van de boomvormige paardenstaarten
terug en aan het eind van het Perm
stierven ze helemaal uit. Tijdens het
Carboon en het Perm waren er ook
kruidachtige paardenstaarten, waar-
van Sphenophyllum de bekendste is.

Er zijn uit die periode ook fossielen
gemeld van planten die sterk leken op
het nu nog bestaande genus Equisetum,
waarvan bv. heermoes een bekende
vertegenwoordiger is. Deze fossielen
worden gerekend tot het geslacht
Equisetites. Kenmerk voor dit kunst-
matige geslacht is dat de bladeren van
een bladkrans aan de basis zijn samen-
gegroeid tot een getande schede.

De tanden zijn daarbij het vrije deel van de afzonderlijke blaadjes. Vanaf de Trias
is Equisetites ¢én van de belangrijkste genera van de paardenstaarten in het
Mesozoicum. Vanaf de Jura worden soorten die alle kenmerken van het recente
geslacht Equisetum vertonen, tot dit laatste genus gerekend. Zodra van een
Equisetites-soort een goed geconserveerd exemplaar wordt gevonden dat alle ken-
merken van Equisetum vertoont, wordt deze soort tot het recente geslacht gerekend.

Hoewel de groep boomvormige paardenstaarten uit het Paleozoicum was uit-
gestorven, konden sommige Mesozoische soorten toch enkele meters hoog worden.
Zo kon Equisetites arenaceus wel 4 of 5 meter hoog worden en wordt het waar-
schijnlijk geacht dat deze soort secundaire diktegroei had. Equisetites muensteri
heeft stengels tot 1 cm dik en variabele knoopafstanden (Afb. 5).

Andere paardenstaart-genera uit de Trias en de Jura zijn Neocalamites en
Schizoneura, waarvan fossielen onder meer voorkomen bij het Duitse Bayreuth
en Heilbronn. Schizoneura heeft de bladeren in groepjes op de knopen staan en
heeft stengels van minder dan 1 cm dik. Neocalamites is een kunstmatig genus
voor soorten die niet bij één van de andere genera passen. De bladeren staan bij
dit genus los van elkaar op de knopen en in theorie zouden de kleine littekentjes
afkomstig kunnen zijn van de bladeren van Neocalamites. Maar de knopen zijn
dan vaak wat gezwollen, hetgeen bij ons fgossiel niet het geval is. De soort
N. merianii, die in Zuid-Duitsland gevonden wordt, kon tot 2 m hoog worden
en had stammen van 2 tot 5 cm dik. Ook de soort N. lehmannianus uit de
Onder-Jura van Bayreuth heeft dergelijke afmetingen.

Determinatie

Een enigszins exacte determinatie op soortniveau lijkt onmogelijk. Daarvoor is
het fossiel veel te onvolledig. Een schede op een knoop rondom de stengel is
niet aanwezig, waarmee geen sluitend bewijs geleverd kan worden dat het
fossiel tot het genus Equisetites behoort. Toch is dit de meest waarschijnlijke
optie, omdat de Neocalamites-soorten meestal dikkere stammen hebben en
bovendien minder algemeen zijn dan Equisetites-soorten. Ook zijn de knopen
vaak wat gezwollen. Schizoneura komt wat afmetingen betreft meer in de buurt,
maar is zeldzamer dan Equisetites. Van de soort E. arenaceus zijn dunne takjes
gevonden die vergelijkbaar zijn met het hier beschreven fossiel (Kelber & Van
Konijnenburg-van Cittert, 1998). Onze conclusie is daarom: het fossiel is een
paardenstaart, waarschijnlijk behorend tot het genus Equisetites.

AFBEELDING 4. | Mogelijk zijn er vier littekens van wortels (aangegeven met
streepjes) bij deze knoop (RGM.791567).
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AFBEELDING 5. | Equisetites muensteri uit de Onder-Jura van Bayreuth in
Duitsland. Breedte van de foto 7 cm. Foto: Hans Steur.

Voorkomen van Equisetites

Equisetites komt niet alleen in Nederland voor, maar is op meerdere plaatsen in
de wereld gevonden in afzettingen uit de Jura en Trias zoals bijvoorbeeld op
Groenland, in de Verenigde Staten, in Iran en in Zuid-Amerika. In Europa zijn
ook diverse vondsten bekend: Equisetites columnaris en E. muensteri zijn bekend
uit de vroegste Jura van Hongarije, E. muensteri is ook bekend uit de Onder-
Jura van Duitsland (Afb. 5), E. arenaceus is o.m. in de Boven-Trias van Zuid-
Duitsland gevonden, individuen van Equisetites spp. zijn gevonden in het

Rhaetien en de Midden-Jura van Zweden en een mogelijk exemplaar van

Equisetites is ook bekend uit het Rhaetien van Engeland. Deze korte op-

somming is verre van compleet maar bedoeld om een idee te geven van de
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algemeenheid van dit geslacht (zie bv.
paleodb.org).

Het is niet de cerste keer dat een in-
dividu van het genus Equisetites is ge-
vonden in Nederland. Uit het Carboon
van Zuid-Limburg zijn ze ook bekend;
de fossielen liggen in het Naturalis
Biodiversity Center in Leiden (pers.
comm. Han van de Konijnenburg).
Het fossiel uit dit verhaal is echter wel
de eerste bij ons bekende vondst van
dit genus uit het Mesozoicum van ons
land. Een voor ons land bijzonder
fossiel dus. Daarom hoort het thuis in
een museum: het fossiel is dan ook
geschonken aan Naturalis.
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DE ONDER-LIAS-FLORA VAN

BAYREUTH (DEEL 1)

Vindplaatsen van Jura-planten zijn niet dik gezaaid in
ons deel van de wereld. In Noord-Yorkshire in Engeland
is de flora van de Midden-Jura goed bewaard gebleven,
maar verder is er in de ons omringende landen weinig
op dit gebied te vinden. Gelukkig zijn in de omgeving
van Bayreuth (Franken, Duitsland) de lagen uit de
onderste Lias goed ontsloten. Deze lagen worden ook
wel aangeduid als de “Plantenzandsteen”.

Inleiding

Tot voor kort werden de afzettingen rond Bayreuth, ~
waarin plantenresten worden gevonden, de “Rhat-Lias-
lagen” genoemd, waarbij de Rhat de bovenste etage van
de Trias is en de Lias de onderste etage van de Jura. De
reden dat men over Rhat-Lias-lagen sprak, was dat het
niet goed mogelijk was de grens te trekken. Nu is echter
aangetoond dat de Rhat in de buurt van Bayreuth niet
voorkomt en dat alle afzettingen daar uit de Onder-Lias
zijn. De leeftijd van de lagen wordt geschat op ruwweg
200 miljoen jaar.

De plantenresten zijn meestal afgezet in kreken, die
deel uitmaakten van een rivierensysteem. Planten

die in snelstromend water terechtkwamen, kregen
geen kans te fossiliseren, maar in zwakstromende en
stilstaande kreken was de situatie gunstiger. Daarom
vind je de fossielen nu meestal in lenzen. Dat zijn in
feite dwarsdoorsneden van versteende kreken. De
(vrij zachte) zandsteen waarin de fossielen zitten is
meestal witachtig, grijs, gelig of okergeel van kleur,
maar soms komen ook banden met roodachtige of
zwartbruine tinten voor. De aard van de gelaagdheid
wijst er op dat van tijd tot tijd snelle zandafzettingen
hebben plaatsgevonden, waardoor de kreken, inclusief
de plantenresten, bedekt werden. Soms ook zijn
oeverstroken, stilstaande rivierbochten, dode armen
en meren bewaard gebleven. Maar de afzettingen met
plantenfossielen zijn altijd heel plaatselijk.

Tabel 1 geeft een lijst van de gevonden fossiele planten,
die in deel 1 en deel 2 van dit artikel worden besproken.

Vindplaatsen
Op het kaartje (Afb. 1] is een aantal vindplaatsen
aangegeven, die in de loop der tijd fossielen hebben
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Afbeelding 1.
Overzichtskaart van
de omgeving van Bay-
reuth. De gestippelde
gebieden geven de
Onder-Liaslagen aan.
De zwarte stippen
zijn oude en recente
vindplaatsen. Naar
Weber, 1968.

Afbeelding 2.
Een vindplaats.

26

opgeleverd. Er wordt al heel lang verzameld in dit
gebied, voornamelijk in zandgroeves (Afb. 2], en veel
bekende paleobotanici hebben zich er mee bezig-
gehouden. De plekken zijn echter lang niet allemaal
meer productief en bovendien wisselt de situatie nogal
eens: oude zandgroeves moeten volgens de Duitse
wet namelijk dichtgegooid worden als ze niet meer
afgebouwd worden.

Omdat ik het niet op mijn geweten wil hebben, dat
groeves overspoeld worden door verzamelaars,
beschrijf ik geen vindplaatsen. Nu is het nog zo, dat
groeve-eigenaars soms toestemming geven om te
verzamelen, maar het zal duidelijk zijn dat een te grote
toeloop de omstandigheden zal verslechteren, vooral
als er mensen zijn die illegaal een groeve in gaan.

Om het enthousiasme nog wat meer in te dammen,
vertel ik erbij (en het is echt waar!] dat de lenzen met

OBERWAIZ

~
MISTELBAC

g

fossielen moeilijk te vinden zijn, en dat de fossielen niet
spectaculair zijn (uitzonderingen daargelaten), omdat
ze vaak dezelfde kleur hebben als het gesteente. Dat de
afbeeldingen in dit artikel toch duidelijk zijn, is vooral

te danken aan de functie ‘contrast vergroten’ in mijn

fotobewerkingsprogramma.

Beschrijving van de flora

Paardenstaarten

Neocalamites lehmannianus (Afb. 3). Van deze paarden-
staart worden voornamelijk de opvullingen van de dikke
stengels gevonden, alsmede rhizomen (ondergrondse

Paardenstaarten
Neocalamites lehmannianus
Schizoneura carcinoides
Equisetites muensteri

Cycasachtigen
Nilssonia acuminata
Nilssonia polymorpha
Pseudoctenis prossii

Varens

Marattiopsis intermedia (Marattiaceae)
Todites princeps (Osmundaceae)
Phialopteris tenera (Schizaeaceae)
Selenocarpus muensteri anus
(Matoniaceae)

| Phlebopteris angustiloba (Matoniaceae)
Phlebopteris muensteri (Matoniaceae)
Thaumatopteris brauniana
(Dipteridaceae)

Dictyophyllum nilsonii (Dipteridaceae)

| Ginkgoachtigen

| Ginkgoites (Baiera) taeniata

| Sphenobaiera spectabilis

| Schmeissneria microstachys
Stachyopitys preslii

Bennettitales
Otozamites brevifolius

Coniferen
Podozamites distans
Swedenborgia benkertii

Sagenopteris nilssoniana
Pachypteris rhomboidalis
Pachypteris saligna
Ctenozamites wolfiana

Spiropteris
Hirmeriella muensteri
Palyssia sphenolepis
Schizolepis liasokeuperianus
Zaadvarens | Gnetales

Desmiophyllum gothanii
| Piroconites kuespertii
‘ Bernettia inopinata
| Chlamydolepis lautneri

Tabel 1.

Overzicht van de in dit artikel (deel 1 & 2) behandelde
fossiele planten uit de Onder-Lias van Baryreuth.
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stengels met wortels aan de knopen). De diameter
van de stammetjes is meestal circa 3 - 5 cm en de
geledingen tussen de knopen zijn dan ongeveer 12 - 15
cm lang. N. lehmannianus was een hoge plant, die zich
maar zelden vertakte. De blaadjes staan (zoals bij alle
planten in deze groep) in kransen op de knopen en ze
zijn los van elkaar tot aan de basis. De stammetjes
hebben een fijne lengtestreping.

Schizoneura carcinoides (Afb. 4). Van deze plant worden
over het algemeen bebladerde twijgen gevonden. De
blaadjes van een krans staan meestal in twee groepen

Afbeelding 3.
Neocalamites lehmannianus. Paardenstaart. Stuk van
een stam. Hoogte van de foto 10 cm.

Afbeelding 4.
Schizoneura carcinoides. Paardenstaart. Bladkrans aan

een stengel. Breedte van de foto 8 cm.

GRONDBOOR & HAMER NR 1 - 2011

en ze zijn los van elkaar aan de basis, of door een smal
randje verbonden. De blaadjes zijn ongeveer 3 mm
breed en kunnen tot 10 cm lang worden, hoewel ze
doorgaans korter zijn. Het onderscheid met de vorige
soort is eenvoudig te zien: dikke stengels zonder
blaadjes of met losse smalle blaadjes behoren tot
Neocalamites, dunne twijgen met duidelijke kransen van
lange blaadjes zijn Schizoneura.

Equisetites muensteri [Afb. 5] heeft tamelijk dunne
stengels (tot 3 cm, meestal rond de 2 cm) met een
wijdere lengtestreping dan Neocalamites. Er zijn
duidelijke bladscheden aanwezig met lange tanden,
die onderaan met elkaar zijn vergroeid. Sepp en Traute
Hauptmann (1994) hebben in het blad Fossilien een
prachtige reconstructie van deze plant gemaakt.

Varens

Op de meeste vindplaatsen domineren de varens het
fossielenbestand. Vermoedelijk is dat ook in de levende
vegetatie zo geweest, zeker omdat varens door hun
dunne cuticula (het buitenste laagje van het blad) in het
algemeen niet zo gemakkelijk fossiliseren.

Marattiopsis intermedia (Afb. 6) behoort tot de zeer oude
orde van de Marattiales, waartoe ook de varenboom

Afbeelding 5.
Equisetites muensteri.
Paardenstaart.
Stengel met knopen.
Breedte van de foto
7 cm.

Afbeelding 6.
Marattiopsis inter-
media. Varen. Deel
van een deelblaadje
van een samen-
gesteld blad. Inzet:
blaadje met spo-
rangia. Hoogte van
de foto 4 cm.
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Afbeelding 7.

Todites princeps. Varen.
Links een pinna,
rechts een stengel
met de karakteris-
tieke schubachtige
tekening. Hoogte lin-
kerfoto 5 cm, hoogte
rechterfoto 10 cm.

Afbeelding 8. o pinnule\d .

Pinna’s zijn de ) i/ /’ 7/ // / 7 ’j ) A / /)”)—/t:
eindveren van een / 7~ ~ ’\)\V‘“
varenblad, pinnulen P \\-\)\/\ \\ \ \ S\ \ \\ \\)\\)x J
zijn de blaadjes van ! pinna

een pinna.

Afbeelding 10.

Phlebopteris muensteri. Varen. Inzet: de karakteristieke wijze
waarop de pinnulen aan de as vastzitten. Hoogte van de
foto 9 cm.

Afbeelding 9.
Phlebopteris angusti-
loba. Varen. Deel van
een blad. Hoogte van

de foto 12 cm. Psaronius, met zijn Pecopteris-bladen, uit het Laat-

Carboon en het Perm behoorde. De nog levende soorten
van deze groep zijn allemaal tropisch en hun voorkomen
is beperkt tot Zuidoost-Azié. Van Marattiopsis intermedia
worden meestal losse blaadjes gevonden. Deze hebben
deel uitgemaakt van grote meervoudig geveerde
bladeren. De blaadjes zijn langwerpig met parallelle
randen en hebben zijnerven die loodrecht op de hoofdnerf
staan. Op de fertiele blaadjes zitten langwerpige
sporendoosjes aan de uiteinden van de zijnerven.

Todites princeps (Afb. 7) behoort tot een andere oude
orde, namelijk die van de Osmundales (koningsvaren-
achtigen). In totaal leven er nog ongeveer 16 soorten van
deze groep, terwijl er 150 fossiele soorten bekend zijn.
Van Todites princeps zijn in de Plantenzandsteen zowel
bladeren als stammen en rhizomen (wortelstukken)
gevonden. De pinnulen (zie voor de termen Afb. 8]
zitten over de hele breedte aan de as vast en zijn vaak
aan de basis verbonden. De pinna’s als geheel hebben
evenwijdige zijkanten maar versmallen aan de top.
Stammen kunnen heel dik zijn. In afbeelding 7 is een
jong stammetje te zien. Het is gekenmerkt door een
schubachtige structuur.

De overige varens behoren tot de zogenaamde
‘leptosporangiate’ groep. Dat is een ‘modernere’ groep
varens met kleine sporangia (sporendoosjes), die relatief
weinig sporen bevatten.

Phialopteris tenera (niet afgebeeld) is een heel fijn varentje,
dat maar zelden gevonden wordt. Pas kort geleden zijn de
fertiele delen met sporen in‘de sporangia ontdekt.
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Afbeelding 11.

Thaumatopteris brauniana. Varen. Zeer langgerekte pinnu-
len, die ongeveer loodrecht op de as staan. Inzet boven:
het gelobde einddeel van een pinnule. Inzet onder: de
netadering. Hoogte van de foto 18 cm.

Selenocarpus muensteri [niet afgebeeld) is ook een heel
zeldzame plant. Hij heeft een rhizoom waaruit, met
tussenruimten van ongeveer 2 cm, stengels omhoog
groeien. Deze zijn bovenaan in tweeén gesplitst en elke
vertakking draagt een aantal uit één punt komende
veren.

Phlebopteris angustiloba (Afb. 9) behoort tot de familie
van de Matoniaceae waarvan thans nog slechts twee
soorten op aarde voorkomen (in Maleisié]. Phlebopteris
angustiloba is goed herkenbaar aan de lange, smalle,
tegen elkaar aan liggende pinna’s met een bijna vier-
kante, enigszins bolle onderverdeling. Vaak lijkt het blad
uit één stuk te bestaan. Onder iedere bolling zit één
sorus [groepje sporangial.

Phlebopteris muensteri (Afb. 10) heeft pinna’s, die
vergelijkbaar zijn met die van de vorige soort maar ze
staan veel losser van elkaar, waardoor het blad een heel
ander aanzicht krijgt. De pinna’s zijn ongedeeld en aan
de basis met elkaar verbonden (zie de inzet in Afb. 10).
De bladeren als geheel zijn handvormig gedeeld.

Thaumatopteris brauniana (Afb. 11) behoort tot de
Dipteridaceae. Van deze familie bestaan nog twee
hedendaagse genera met in het totaal 12 (tropische)
soorten. De bladeren hebben een netvormige nervatuur,
iets wat verder bij varens niet vaak wordt aangetroffen,
maar wat een kenmerk is van deze familie. De pinnulen
van T. brauniana zijn zeer langgerekt met aan de top
van het blaadje insnijdingen en lobben, zodat het lijkt

GRONDBOOR & HAMER NR 1-2011

9/82

Afbeelding 12.
Dictyophyllum nilsso-
nii. Varen. Let op de
typische netvor-
mige nervatuur.
Hoogte van de foto
9 cm.

Afbeelding 13.
Spiropteris. Opgerold
jong varenblaadje.
Diameter van het
spiraaltje 1 cm.

Afbeelding 14.
Pachypteris thomboi-
dalis. Zaadvaren.
Hoogte van de foto
13 cm.
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Afbeelding 15.
Pachypteris saligna.
Zaadvaren. Hoogte
van de foto 9 cm.
Coll. Erwin Kaspers,

foto Xander Kaspers.
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alsof er weer zijblaadjes aan zitten. De pinnulen staan
ongeveer loodrecht op de as en ze staan los van elkaar.
Vaak ontbreken de gelobde uiteinden van de pinnulen.

Dictyophyllum nilssonii (Afb. 12) is van dezelfde familie
als de voorgaande soort en heeft een opvallende
netvormige nervatuur. Deze doet zelfs denken aan

de nerven van een moderne, bedektzadige plant. De
bladeren als geheel waren heel groot en bijna altijd
worden alleen fragmenten gevonden. Deze zijn aan
de veelhoekige mazen, gevormd door de nerven,
gemakkelijk te herkennen. De steel van een blad splitst
zich aan de top vorkvormig, waarbij iedere zijtak een
aantal pinna’s vormt. Die pinna’s zijn diep ingesneden
en zeer variabel van vorm.

Spiropteris (Afb. 13). Zo worden de spiraalvormig
opgerolde, jonge varenblaadjes wel genoemd.

Zaadvarens ool o
Bij de grote uitstervingsgolf aan het einde van het Perm
zijn ook de zaadvarens sterk getroffen, maar ze zijn niet
uitgestorven. Tot en met de Jura hebben er zaadvarens
bestaan, zij het in bescheiden aantallen. Ook in de flora
van Bayreuth kwamen ze voor.

Pachypteris rhomboidalis (Afb. 14) heette vroeger
Thinnfeldia rhomboidalis, maar de soort is overgebracht
naar het genus Pachypteris; het genus Thinnfeldia
bestaat niet meer. In de literatuur wordt de oude naam
nog vrij vaak gebruikt. De bladeren van deze plant

zijn meestal eenmaal geveerd, soms tweemaal. De
pinnulen zijn enigszins ruitvormig, maar zeer variabel.
Soms zijn ze ingesneden. De as van het blad is stevig
en heeft stippels of dwarse rimpels. De middennerf
van een pinnule is aan de top gesplitst in een aantal
gelijkwaardige nerven.

Pachypteris saligna (Afb. 15) hoorde vroeger ook tot het
genus Thinnfeldia. Deze plant heeft ongedeelde, slanke,
soms zwak getande bladeren.

Sagenopteris nilssoniana (Afb. 16) is een zeer opvallende
plant met bladeren als een klavertje vier, maar dan veel
groter: een steel met vier deelblaadjes. Deze hebben
een netvormige nervatuur waarbij de mazen tussen

de nerven heel lang en smal zijn. Daardoor zijn deze
bladeren gemakkelijk herkenbaar. Meestal vind je losse
deelblaadjes maar min of meer complete bladeren
komen toch ook voor.

Ctenozamites wolfiana (niet afgebeeld) is een zeldzame
zaadvaren waarvan slechts kleine fragmenten zijn
gevonden. Hij heeft kleine blaadjes met een afgeronde
top.

Het tweede deel van dit artikel verschijnt in het volgende
nummer van Grondboor & Hamer.

Afbeelding 16.
- o Zaadvaren. Compleet vierdelig blad.

S

Breedte van de foto 12 cm. Coll. Bert van Zuylen.
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DE ONDER-LIAS-FLORA VAN
BAYREUTH (DEEL 2)

In het eerste deel van dit artikel [Grondboor & Hamer, 65 nr. 1) werden
algemene opmerkingen over de fossiele flora van Bayreuth gemaakt en
werden paardenstaarten, varens en zaadvarens besproken. In dit tweede
deel volgen de cycassen, de ginkgo’s, de Bennettitales, de coniferen en de
CGnetales, alsmede een beschouwing over de plantengemeenschappen in
de ‘plantenzandsteen’ van Bayreuth.

Cycasachtigen

De twee soorten, die wij gevonden hebben, behoren
beide tot het genus Nilssonia. Daarnaast is nog een
soort van het genus Pseudoctenis bekend.

Nilssonia polymorpha (Afb. 17) is de meest voorkomende
soort. De bladeren zijn erg verschillend van lengte, maar
hebben gemeen dat de zijblaadjes dicht opeen staan.
Vaak is er geen of zeer weinig tussenruimte en het komt
ook voor dat de zijblaadjes met elkaar vergroeid zijn.
Verder zijn de bladeren meestal enigszins gebold en niet
toegespitst. Het blad als geheel is erg langgerekt van
vorm [lijnvormig). De assen van de bladeren zijn stevig.

Nilssonia acuminata |Afb. 18] heeft daarentegen vaak
toegespitste zijblaadjes, waardoor er een V-vormige
ruimte tussen de blaadjes ontstaat. De zijblaadjes zijn
ook vaak langgerekter dan bij de vorige soort. Het blad
als geheel is daardoor minder lijnvormig.

Pseudoctenis prossii [Afb. 19). Deze plant is tamelijk
zeldzaam, en pas in 1998 beschreven. Het blad als
geheel is groot en enkelvoudig geveerd. De zijblaadjes
zitten aan de zijkant van de dikke as vast en lopen naar
beneden af. Ze zijn gemiddeld 1 cm breed en zo'n 12 cm
lang. Onderaan staan ze loodrecht op de as, meer naar
boven wordt de hoek steeds kleiner.

Ginkgo-achtigen

De eerste Ginkgo-achtige planten zijn gevonden in het
Perm. Ze hadden sterk gedeelde blaadjes die aan de
basis met elkaar verbonden waren. Ook in deze Onder-
Lias-flora zijn de blaadjes nog diep ingesneden.

Ginkgoites [Baiera) taeniata (Afb. 20) en Sphenobaiera
spectabilis. Beide soorten hebben blaadjes die
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Afbeelding 18.
Nilssonia acuminata. Cycas. De pinnulen zijn meer toe-
gespitst dan bij N. polymorpha. Hoogte van de foto: 8 cm.

meermalen vorkvormig gedeeld zijn. De deelblaadjes
zijn Llijnvormig en hebben parallelle nerven. Ginkgoites
heeft relatief kleine bladeren met fijne deelblaadjes en
een duidelijke bladsteel. Sphenobaiera heeft veel grotere
bladeren waarbij de deelblaadjes ook veel forser zijn
dan bij de vorige soort. Het blad heeft geen bladsteel
maar versmalt langzaam naar de basis.

Wij hebben alleen van de eerste soort enkele [niet
spectaculaire] blaadjes gevonden.

Schmeissneria microstachys [Afb. 21] is een plant die in
1994 beschreven is aan de hand van door de amateur
Schmeifiner gevonden stukken. De bladeren zitten
aan het eind van korte dikke takjes (short shoots) van
2 - 5 cm lang. De bladeren zelf zijn langwerpig met
een stompe top en ze hebben evenwijdige nerven.
Tussen de bladeren kunnen de vrouwelijke aren zitten.
De aar Stachyiopitys preslii (Afb. 22] is waarschijnlijk
de mannelijke bloeiwijze van deze plant. Hij is echter
nog nooit vastzittend aangetroffen. Er is discussie
over de vraag of Schmeissneria niet een zeer vroege
bedektzadige plant is. Zelf hebben we deze plant niet
gevonden.

GRONDBOOR SLAAMER NR 2 - 2011

Afbeelding 17.
Nilssonia polymorpha.
Cycas. Lang blad,
dat gedeeltelijk
bewaard is geble-
ven. Breedte van de
foto: 35 cm.

Afbeelding 19.

Pseudodoctenis prossii.

Cycas. Coll. Un.
Utrecht. Foto: Han
van Konijnenburg-
van Cittert. Hoogte
van de foto: 18 cm.

Afbeelding 20.
Ginkgoites (Baiera)
muensteriana.
Ginkgo-achtige.
Hoogte van de
foto: 10 cm.
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Afbeelding 21.
Schmeissneria microsta-
chys. Ginkgo-achtige.
Hoogte van de foto: 7
cm. Coll. Universiteit
Utrecht. Foto: Han
van Konijnenburg-
van Cittert.

Afbeelding 22.
Stachyopitys preslii. De
mannelijke aar van
Schmeissneria. Hoogte
van de foto: 3,5 cm.
Coll. Universiteit
Utrecht.

Afbeelding 23.
Otozamites brevifolius.
Bennettitales. Een
cycasachtig blad met
zijblaadjes die aan
de bovenkant van de
basis verbreed zijn.
Breedte van de foto:
6 cm.
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Bennettitales

Tot deze (uitgestorven) groep behoren planten die eruit
zien als cycassen, maar die bloemen hadden voor de
voortplanting. Men heeft wel gedacht dat de moderne
bloemplanten afstammen van planten uit deze groep,
maar dat lijkt niet waar te zijn. Toch is er nog steeds
discussie over deze vraag.

Otozamites brevifolius (Afb. 23} heeft een cycas-achtig
blad dat te herkennen is aan het feit dat de basis van
de zijblaadjes aan de bovenkant verbreed is. Deze
verbreding bedekt vaak gedeeltelijk de as van het
fossiele blad.

Coniferen

Coniferen maakten een belangrijk onderdeel uit van
de flora van Bayreuth. De vondsten zijn echter vaak
fragmentarisch.

Podozamites distans [Afb. 24] kan gemakkelijk aangezien
worden voor een cycas of een bennettitales-achtige
plant omdat hij geen naaldvormige maar elliptische
blaadjes heeft. Meestal worden de blaadjes afzonderlijk
gevonden, maar soms zitten ze nog aan een takje.

Swedenborgia benkertii {Afb. 25] is een kegel met
ingesneden, vijfpuntige schubben. Het is de vrouwelijke
kegel van Podozamites distans. In de afbeelding is links
een bijzonder fraai exemplaar te zien dat gevonden

is door Jirgen Meyer. Rechts een kegel van mindere
kwaliteit, zoals die vaker voorkomt.

Hirmeriella muensteri [Afb. 26) heette vroeger Cheirolepis
muensteri. De plant ziet er uit als een moderne conifeer
met korte naaldvormige blaadjes. De zeer kleine
kegeltjes worden ook wel gevonden.

Palyssia sphenolepis [Afb. 27] heeft langere en slappere
naaldvormige blaadjes dan de vorige soort.

Schizolepis liasokeuperina (Afb. 28] is een conifeer
waarvan bijna uitsluitend de losse naalden worden
gevonden, maar deze wel vaak in grote aantallen. Toch
zijn er ook enkele twijgen met bosjes naalden bekend.

Gnetales

De Gnetales vormen een groep planten waarvan de
systematische plaats nog steeds niet vast staat. In het
algemeen kan worden gezegd dat deze orde tussen
de coniferen en de bedektzadige planten in staat.

Er zijn drie recente geslachten: Ephedra, Gnetum en
Welwitschia.

Desmiophyllum gothanii [Afb. 29]) is de naam van
lintvormige bladeren met dicht op elkaar staande,
paralletle nerven, zoals ze op diverse plaatsen in de
buurt van Bayreuth gevonden worden. De bladeren
zaten in tweetallen aan de stengel vast. Vaak worden
ze en masse gevonden. De breedte van de bladeren is
erg verschillend. Van deze plant is ook de mannelijke
fructificatie bekend. Zie hieronder.

Piroconites kuespertii [Afb. 30) is een deel van de
mannelijke bloeiwijze van Desmiophyllum. Het is een
vrij grote schub [tot wel 10 cm) die aan één kant bedekt
is met ‘'synangia’, die bestaan uit drie met elkaar
vergroeide sporangia. Wij hebben diverse van deze
schubben gevonden.
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Bernettia inopinata [Afb. 31) lijkt wat op een kleine
dennenappel. Het is niet onwaarschijnlijk dat dit de
vrouwelijke bloeiwijze is van Desmiophyllum.

Chlamydolepis lautneri (Afb. 32} is een soort schutblad,
dat zowel bij Piroconites als bij Bernettia kan horen. Het
wordt meestal los gevonden. Het kan tot 15 cm lang en 5
cm breed zijn, maar meestal is het wat kleiner.

Plantengemeenschappen

Weber (1968) heeft uitgebreid onderzoek gedaan

naar de vraag of bepaalde planten al dan niet samen,
tegelijk in één gebied leefden. Het is bekend uit de

nu levende flora dat bepaalde planten een voorkeur
voor elkaar {of voor dezelfde omgeving) hebben en
zogenaamde “plantengemeenschappen” vormen. Een
dergelijk onderzoek is bij fossiele flora’s natuurlijk

veel moeilijker dan bij de levende. De redenen waarom
fossiele planten in eenzelfde afzetting gevonden worden,
kunnen namelijk heel verschillend zijn. Als de planten
op de groeiplek zijn gefossiliseerd, is het zinvol om
over plantengemeenschappen te spreken, maar in veel
gevallen zijn de plantenresten aangevoerd door rivieren
en hoeft er geen sprake te zijn van samenhang.

In het geval van de flora van Bayreuth, waarbij flora's
in kreken bewaard zijn gebleven, is er toch wel iets
over te zeggen. Zo is er bv. een aantal monospecifieke
gemeenschappen [met maar één soort] aangetroffen,
en wel van de paardenstaart Neocalamites en ook van
de paardenstaart Equisetites. Opvallend is verder dat
Sagenopteris nilssoniana en de conifeer Hirmeriella
muensteri bijna nooit samen worden gevonden.
Sagenopteris is sterk verbonden met Pachypteris
saligna en Nilssonia polymorpha. Ze behoorden dus
waarschijnlijk tot één plantengemeenschap.

Minder sterk aan Sagenopteris gebonden zijn Palyssia
sphenolepis, Phlebopteris angustiloba en Marattiopsis
intermedia. De laatste drie planten lijken een aparte
gemeenschap te vormen, waarin Sagenopteris zo nu en
dan opduikt. Omdat de bladeren van Sagenopteris erg
teer waren en een dunne cuticula (waslaag) hadden,
kan geconcludeerd worden dat deze plant dicht bij water
groeide. Dat geldt dan ook voor de andere genoemde
planten.

Een andere gemeenschap werd gevormd door
Hirmeriella en Desmiophyllum, omdat ze heel vaak
samen worden aangetroffen. Planten met een minder
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Afbeelding 24.
Podozamites distans.
Conifeer. Een los
blaadje van de op
een cycas lijkende
soort. Breedte van
de foto: 8 cm.

Afbeelding 25.
Swedenborgia
benkertii. Conifeer.
Links: Prachtige
complete kegel.
Lengte kegel 7 cm.
Coll. en foto:
Jiirgen Meyer.
Rechts: Deel van
een kegel. Hoogte
van de foto: 13 cm.



Afbeelding 26.
Hirmeriella muensteri.
Conifeer. Twijgje
met vertakkingen.
Breedte van de
foto: 8 cm.

Afbeelding 27.
Palyssia sphenolepis.
Conifeer. Langere en
slappere blaadjes
dan de vorige soort.
Hoogte van de foto:
7 cm.
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sterke binding met Hirmeriella zijn Otozamites brevifolius
en Nilssonia acuminata.

De plant Pachypteris rhomboidalis komt in beide vorige
plantengemeenschappen voor.

Een derde gemeenschap vormen Phialopteris tenera en
Todites princeps. Waarschijnlijk waren dit pioniersoorten

die droogvallende modderbodems snel konden bezetten.

Tot besluit

Al behoort de Onder-Lias-flora van Bayreuth niet tot
de meest oogstrelende (uitzonderingen daargelaten),
toch geeft zij een goed beeld van de toestand in een
plantenwereld van zo’n 200 miljoen jaar geleden. De
varens, cycassen, Bennettitales, ginkgo's, Gnetales en
coniferen voeren de boventoon. En er zijn ook nog de
meer antieke planten als de paardenstaarten en de
zaadvarens.

Wie de prachtige uitzonderingen [de museumstukken dus)
van deze flora wil zien, moet naar de bovenste etage van

Afbeelding 28.
Schizolepis liasokeuperina. Conifeer. Losse naalden.
Breedte van de foto: 8 cm.

het Museum in Bayreuth gaan. Daar is de verzameling van
de overleden amateur-specialist Sept Hauptmann en zijn
nog actieve vrouw Traute tentoongesteld. Werkelijk een
hommage aan deze twee succesvolle rasverzamelaars.
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Afbeelding 29.
Desmiophyllum gothanii. Gnetales. Losse bladeren. Hoogte
van de foto: 17 cm.

Afbeelding 30.

Piroconites kuespertii. Schub met synangia (telkens bestaande
uit drie sporangia) van Desmiophylum. Breedte van de foto:

7 cm.
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Afbeelding 31.
Bernettia inopinata.
Waarschijnlijk de
vrouwelijke bloei-
wijze van Desmi-
ophyllum. Breedte
van de foto: 4 cm.
Coll. en foto: Jaap
Luteyn.

Afbeelding 32.
Chlamydolepis
lautneri. Schutblad
van zowel Piroconites
als Bernettia. Breedte
van de foto: 6 cm.
Coll. en foto: Jaap
Luteyn.
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De prachtige kliffenkust van Yorkshire (Afb. 1, 2] is bij veel verzamelaars
bekend vanwege de mooie Jura- en Krijtfossielen, die er te vinden zijn,
zoals ammonieten, tweekleppigen en reptielresten. Dat er ook belangrijke
vondsten op het gebied van Jura-planten gedaan worden, is misschien
minder bekend. Het belang schuilt enerzijds in de grote variatie aan
planten die aangetroffen wordt, anderzijds in het feit dat van veel planten
de cuticula (het omhullende wasachtige laagje) bewaard is gebleven,
waardoor een gedetailleerd beeld van de celstructuren verkregen kon
worden. De fossielen zijn daarentegen in het algemeen niet spectaculair:
het zijn meestal geen museumstukken. Een tentoonstelling ervan zal geen

drommen kijkers trekken.

Een beetje geologie

Als je de kust van Noord-Yorkshire via het indrukwek-
kende klifpad zou volgen van Middlesborough via Whitby
naar Bridlington, dan zie je dat de lagen steeds jonger
worden, een paar lokale uitzonderingen daargelaten.
Globaal doorlopen de lagen dan de tijdschaal vanaf het
Onder-Jura tot en met het Boven-Krijt. In verreweg de
meeste gevallen gaat het om zee-afzettingen, maar er
zijn ook een paar landafzettingen, of liever delta-
afzettingen.En daarin zitten de plantenfossielen.

Deze lagen dateren uit het Midden-Jura en ze zijn

Scarborough Formation (marien)
Cloughton Formation

Scalby Formation (delta) met het Scalby Plant Bed
Gristhorpe Member (delta) met het Gristhorpe Plant Bed

gevormd door rivieren die in oostelijke richting stroom-
den. Deze voerden zoveel slib en zand aan dat er zich
delta’s vormden. Hierin raakten van tijd tot tijd kreken
verstopt waarbij veel plantenresten ingebed werden.
Doordat het hele gebied langzaam daalde, kon dit proces
lange tijd doorgaan, maar van tijd tot tijd overstroomde
de delta en werd deze afgedekt met een laag zand.

Zo kon het gebeuren dat sommige verstopte rivier-
beddingen in hun geheel versteenden, inclusief de
plantenresten. In de opengebleven rivierarmen en in
het uitmondingsgebied in zee werden ook wel planten-
resten afgezet, maar deze waren zozeer beschadigd,
dat alleen "haksel  is overgebleven.

De drie afzettingen met plantenfossielen zijn (van

oud naar jong): de Saltwick Formation, de Gristhorpe
Member en de Scalby Formation. De Gristhorpe Member
is een onderdeel van de Cloughton Formation. Zie het
schema. Deze lagen werden afgewisseld door marine
afzettingen. En het zijn juist fossielen uit deze zee-
afzettingen die men gebruikt heeft om dateringen

uit te voeren. De delta-afzettingen geven daartoe niet
voldoende houvast.

Voor uitgebreidere informatie over de geologie van het
gebied verwijs ik naar het artikel van Buntsma (1985)

in het Gea-blad en naar het boekje van Van Konijnen-
burg-van Cittert & Morgans (1999). (zie literatuurlijst)

Lebberston Member (marien)

Sycarham Member (marien)
Ellerbeck Formation (marien)

Saltwick Formation (delta) met het Whitby Plant Bed -
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Vindplaatsen

Wij (mijn vrouw en ik) hebben voornamelijk verzameld
op vier plaatsen: Whitby (met het Whitby Plant Bed,

afb. 1), Hayburn Wyke (ook met het Whitby Plant Bed
maar met een andere inhoud en ouderdom), Scalby
(Scalby Plant Bed) en Cayton Bay (Gristhorpe Plant
Bed, afb. 2 en 3). Ook op tussenliggende plekken, b.v.
bij Burniston, hebben we in de stenen op het strand
leuke vondsten gedaan, maar op de vier eerstgenoemde
plaatsen zitten de fossielen in de laag, terwijl het elders
om gerolde stenen gaat.

Afbeelding 1.
Klif met het Whitby Plant Bed. Links Saltwick Nab,
waar bij springeb git verzameld kan worden.

Afbeelding 2.
De vindplaats bij Cayton Bay begint boven water te komen.

Afbeelding 3.
Fossielen verzamelen bij Cayton Bay.

Voor de precieze ligging van de vindplaatsen verwijs ik
weer naar Buntsma (1985) en Van Konijnburg-van Cittert
& Morgans (1999) waarin nauwkeurig is uitgelegd hoe de
plekken te bereiken zijn. In het laatstgenoemde boekje
staat nog een andere vindplaats beschreven, nl. Hasty
Bank, in het binnenland. Voor het betreden hiervan is
echter toestemming van de Head Forester vereist.

Wij hebben deze plek niet bezocht.

Kort geleden zijn de vindplaatsen tot SSSI (Sites of
Special Scientific Interest] verheven. Dat betekent dat in
principe voor het betreden en verzamelen toestemming
van de gebruiker en van de eigenaar van het gebied
vereist is. In dit geval zal dat de Kroon zijn. |k heb de
indruk dat er echter in kustgebieden, zoals in Noord-
Yorkshire, de mogelijkheid tot bescheiden verzamelen
blijft bestaan.

Algemeen kan worden gezegd dat er flink wat doorzet-
tingsvermogen en motivatie nodig is om de juiste plaats
te vinden en de fossielen te bergen. De toegangswegen
zijn vaak lang en (vooral bij regen) moeilijk begaanbaar.
Op het strand moet in veel gevallen over stenen gelopen
en geklommen worden, waarbij de terugweg (als je
geluk hebt) nog moeilijker is dan de heenweg.
Het gesteente waarin de fossielen zitten is vaak harde
klei, soms zandsteen en bij uitzondering ijzersteen.
Het is noodzakelijk (behalve bij Hasty Bank, dat landin-
waarts ligt] bij laagwater te zoeken. De eerste handeling
is dan ook het kopen van een getijdentabel.
De fossielen zijn bedekt met een kolig laagje, dat nogal
kwetsbaar is. De planten mogen dan ook niet afgebor-
steld worden, want dan is het mooie er af. Laten drogen
en met een zachte penseel afvegen is nog de beste
manier om ze enigszins schoon te krijgen.
Vijf waarschuwingen:
1. Let op het getij. Je kunt verrast en ingesloten worden
door het opkomende water.
2. Let op uit het klif vallende stenen. Loop niet onder
steile wanden.
3. De kliffen zelf zijn soms onstabiel: je kunt erin
wegzakken als de grond doorweekt is.
4. Pas op voor verstuikte enkels e.d. bij het lopen
en klimmen over stenen.
5. Ga niet alleen op pad.

Cuticula

Van de fossiele zaadplanten van Yorkshire is de cuticula
bewaard gebleven. Dat is bijzonder want op veel andere
vindplaatsen is dat niet het geval. Dit wasachtige be-
schermingslaagje bevat een afdruk van de celstructuur
van de opperhuid en is daardoor voor wetenschappers
van groot belang. De zwarte laag, die op de fossielen zit,
bestaat uit kool en wordt omhuld door de cuticula.

Met een speciale behandeling met o.m. kaliumchloraat
en salpeterzuur, maceratie genaamd, kan de kool opge-
lost worden en blijft alleen de doorzichtige cuticula over.
Daarvan kan een preparaat gemaakt worden dat onder
de lichtmicroscoop bestudeerd kan worden. Aan de
hand van de cuticulapreparaten kan vaak met zekerheid
worden vastgesteld om welke soort het gaat. Sommige
planten lijken sprekend op elkaar, terwijl de cuticula’s
heel verschillend kunnen zijn.

Cuticula’s van de (echte) varens zijn bijna nooit gefossili-
seerd: die waren daarvoor te dun.

De flora

In het indrukwekkende standaardwerk van Harris wordt
de flora van Noord-Yorkshire in vijf delen uitgebreid
behandeld waarbij zo mogelijk ook de cuticulastructuren
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Afbeelding 4.

De paardenstaart
Equisetum columnare.
Hayburn Wyke.
Hoogte foto 6 cm.
Onder: Bladschede.
Cayton Bay. Breedte
foto 5 cm.
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afgebeeld worden. De delen kwamen achtereenvolgens
uitin 1961, 1964, 1969, 1974 en 1979.

In dit artikel streef ik niet naar volledigheid, maar geef
ik een verslag van de soorten die wij zelf gevonden
hebben. Daarmee is toch al een aardig beeld op te
bouwen van de flora tijdens de Juratijd. Zoals bekend
waren de moderne bloemplanten nog niet ontwikkeld:
die grepen pas in het Vroeg-Krijt naar de macht. Tijdens
de Jura regeerden de naaktzadigen, maar ook de varens
waren volop aanwezig. De volgende groepen kunnen
worden onderscheiden: 1. Paardenstaarten 2. Varens

3. Zaadvarens 4. Bennetitales (op Cycas gelijkende
planten, die bloemen hadden (!)] 5. Cycas-achtigen

6. Ginkgo-achtigen 7. Czekanowskia-achtigen (een uit-
gestorven groep planten met naaldvormige blaadjes) 8.
Coniferen. De levermossen, die hier ook gevonden zijn,
laat ik buiten beschouwing. Deze groepen worden nu
een voor een (maar niet uitputtend) besproken.

Paardenstaarten

De boomvormige paardenstaarten zijn uitgestorven tij-
dens het Perm. De paardenstaarten uit de Jura konden
evenwel nog steeds flinke afmetingen bereiken. Zo had
de in het Yorkshire-gebied meest voorkomende soort,
Equisetum columnare, een stengel die aan de basis tot
5 cm dik was en aan de top zo'n 2 cm. Het zal dus een
vrij hoge plant geweest zijn (Afb. 4].

De paardenstaarten zijn in Yorkshire, in tegenstelling
tot sommige andere Jura-gebieden in de wereld, niet
algemeen. Het meest komen ze voor in het niet door ons
bezochte Hasty Bank. Maar in recent afgevallen grote
blokken in Hayburn Wyke was de plant ook overvloedig
aanwezig, zij het in slechte conservering. In Cayton Bay
hebben we enkele resten aangetroffen.

Op de, voor paardenstaarten kenmerkende, knopen

van deze plant, zitten vrij lange schedes, bestaande

uit blaadjes, die met elkaar vergroeid zijn. Alleen de
uiteinden (de ‘tanden’) zijn vrij. De stengels zijn aan de
knopen opgezwollen. Een tweede soort, die we gevon-
den hebben, Equisetum laterale, is veel tengerder.

De stengels waren gemiddeld 1,5 cm dik en de knopen
zaten zo'n 3 cm uit elkaar. Typerend voor deze plant zijn

de diafragma’s (tussenschotten], die eruit zien als een
wiel met (gemiddeld 32) spaken. Zie afb. 5. We vonden
enkele stukken in Cayton Bay.

Een heel zeldzame vondst was die van Annulariopsis
simpsonii, ook in Cayton Bay (Afb. 6). Deze plant had
bladkransen die sterk aan die van de Annularia, doen
denken. Annularia was echter loof van paardenstaart-
bomen en die waren al lang uitgestorven. Eigenaardig is
dat van Annulariopsis alleen eindstandige bladkransen
gevonden zijn, terwijl er hoogstwaarschijnlijk meerdere
bladkransen aan een stengel zaten. Men denkt dat het
stuk boven de bladkrans heel gemakkelijk afbrak als de
het stengeltje op de grond terecht kwam.

Afbeelding 5.
Diafragma (dwarsdoorsnede op de knoop) van de paarden-
staart Equisetum laterale. Cayton Bay. Breedte foto 2 cm.

Afbeelding 6.
Bladkrans van de paardenstaartachtige Annulariopsis

simpsonii. Cayton Bay. Breedte foto 2 cm.

Varens

Veel van de plantenfossielen van de kust van Yorkshire
behoren tot deze groep. Een van de meest voorkomende
varens is Todites williamsonii (Afb. 7], een vertegen-
woordiger van de familie Osmundaceae, waartoe ook

de recente koningsvaren (Osmunda regalis) behoort.

De blaadjes (pinnules) van deze soort zijn vaak wat
haakachtig naar boven gebogen en in veel gevallen zijn
ze aan de onderkant bezet met sporendoosjes. De assen
waaraan de blaadjes zitten en ook de hoofdassen zijn
relatief dik. De pinnae (een pinna is een as met blaadjes)
zijn lang en ze hebben bijna evenwijdige zijkanten

(ze worden dus maar langzaam smaller naar de top:
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Afb. 8). Er komen ook nog andere soorten Todites voor
maar die zijn veel zeldzamer, zoals Todites princeps (Afb.
9), die vaak meer gelobde blaadjes heeft en waarvan de
nervatuur anders is. Er is ook een soort met getande
blaadjes: Todites denticulata, waarbij aan één blad zowel
fertiele (= met sporendoosjes) als steriele blaadjes kun-
nen zitten. In Cayton Bay worden veel exemplaren van
een soort met spitse, scherpgetande, uitsluitend steriele
blaadjes gevonden. Deze soort wordt Cladophlebis den-
ticulata genoemd (Afb. 10, 11). Wat het verband is met
Todites denticulata is nog niet duidelijk. Het kan gaan om
steriele bladeren van de laatstgenoemde plant, maar
het zouden ook bladeren van een heel andere plant uit
de familie van de koningsvarens kunnen zijn.

Afbeelding 10.

De varen Cladophlebis
denticulata. Cayton
Bay. Breedte foto

20 cm.

Afbeelding 7.
Blaadjes met sporendoosjes van de varen Todites

williamsonii. Cayton Bay. Hoogte foto 26 mm.
Afbeelding 11.

De varen Cladophlebis
denticulata.

Let op de scherp-
getande bladrand.
Cayton Bay.

Breedte foto 2 cm.

Afbeelding 8. Een veelvoorkomende varen is Eboracia lobifolia

(Afb. 12; Eboracum in de Latijnse naam voor York).

Het loof lijkt erg op dat van Todites williamsonii, maar

is daarvan te onderscheiden door de dunnere assen.
Todites: dikke assen, Eboracia: dunnere assen. Bij een
volledig veertje [pinna) is het onderscheid ook te zien
aan het onderste blaadje, dat bij Eboracia anders is dan
de andere blaadjes (groter, vaak gespleten), terwijl dat
bij Todites niet het geval is. Ook zijn de blaadjes van
Eboracia wat gegolfd terwijl die van Todites strak van
vorm zijn. Eboracia behoort tot de familie Dicksionaceae,
waarvan de sporendoosjes in groepen (sori) bij elkaar
staan, aan de randen van de blaadjes.

De (vrij grote) bladeren van Dictyophyllum rugosum doen,

De lange pinnae (veren) van de varen Todites williamsonii.
Cayton Bay. Breedte foto 13 cm.

Afbeelding 12.

De varen Eboracia
lobifolia. Cayton Bay.
Breedte foto 5 cm.

Afbeelding 9.
De varen Todites princeps. Cayton Bay. Breedte foto 3 cm.
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Afbeelding 13.

De varen Dictyophyl-
lum rugosum. Cayton
Bay. Breedte foto
9,5 cm.

Afbeelding 14.

De varen Phlebopteris
polypodioides: as met
blaadjes. Cayton Bay.
Breedte foto 3 cm.
Inzet: Een blaadje
met duidelijke
nerven. Cayton Bay.
Breedte foto 25 mm.

Afbeelding 15.

De varen Klukia exilis:

blaadjes met sporen-
doosjes. Cayton Bay.

Breedte foto 23 mm.
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wat nervatuur betreft, denken aan moderne, tweezaad-
lobbige, bladeren, omdat ze een netvormige nervatuur
hebben (Afb. 13]. Meestal vind je slechts fragmenten,
maar die zijn dan gemakkelijk te herkennen.
Dictyophyllum behoort tot de Dipteridaceae, de enige nog
levende varenfamile, die echte netnervatuur vertoont.
Phlebopteris polypodioides is ook een plant waarvan nog

verwanten bestaan (familie Matoniaceae). De blaadjes
worden gekenmerkt door hoekig verlopende nerven, die
soms voor een gedeeltelijk netvormige structuur zorgen
(Afb. 14). Verder zijn de sporendoosjes (als ze er zijn) in
groepen gerangschikt aan weerszijden van de hoofdnerf.
Klukia exilis is een klein varentje dat in het Gristhorpe
Plant Bed nogal eens gevonden wordt, maar dat verder
zeldzaam is in Yorkshire. Het is een gidsfossiel voor het
Midden-Jura. Het heeft blaadjes die Pecopteris-achtig
zijn aangehecht, d.w.z. over de hele breedte van het
blaadje. Zie afb. 15. Klukia exilis behoort tot de Schizaea-
ceae, een varenfamilie met relatief grote sporendoosjes,
die ieder apart dicht bij de rand van de blaadjes aan de
onderkant vastzitten.

In Hayburn Wyke zijn fossielen van het geslacht Coniop-
teris heel frequent, maar ook op de andere vindplaatsen
komen ze wel voor, zij in kleiner aantal. Het zijn varens
met sterk vertakte bladeren, die evenwel flink gehakseld
zijn alvorens te fossiliseren. Meestal vind je losse pinnae
of delen daarvan. De soort Coniopteris hymenophylloides
(vanwege de moeilijke naam ook wel Conhym genoemd)
is zeer algemeen. Zowel steriele als fertiele blaadjes
komen voor en deze verschillen aanmerkelijk van elkaar:
de fertiele blaadjes zijn sterk gereduceerd (Afb. 16, 17).
De blaadjes van Coniopteris simplex zijn verdeeld in

Afbeelding 16.

De varen Coniopteris hymenophylloides. Steriele blaadjes.
In het midden is een aphlebia-achtig blaadje te zien.
Hayburn Wyke. Breedte foto 9 cm.

Afbeelding 17.

Fertiel veertje van de varen Coniopteris hymenophylloides.

Hayburn Wyke. Hoogte foto 27 mm.
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smalle lobjes en daardoor vrij goed van die van ‘Conhym’

te onderscheiden (Afb. 18). Deze soort komt in Hayburn
Wyke algemeen voor. Coniopteris murrayana heeft blaad-
jes en takjes, die elkaar overlappen, maar dat is geen
betrouwbaar kenmerk. Wel betrouwbaar is de vorm

van het onderste blaadje van een pinna (maar dat zie je
maar zelden). Bij Conhym is het eerste blaadje van de
onderkant van de pinna fijn verdeeld (aphlebia-achtig;
Afb. 16), terwijl bij Coniopteris murrayana juist het eerste
blaadje aan de bovenkant fijn verdeeld is ... Ik heb geen
onomstreden exemplaar van Conmur kunnen vinden.
Coniopteris behoort, net als Eboracia, tot de familie
Dicksionaceae.

Zaadvarens

De zaadvarens hebben het na de grote uitsterving aan
het einde van het Perm nog lang volgehouden, zij het

in bescheiden aantallen. In het Krijt zijn de laatste
uitgestorven. Zaadvarens worden onder meer gekarak-
teriseerd door een vaak dikke cuticula, waardoor de
fossielen bedekt zijn met een relatief dikke laag kool.
Er zijn diverse soorten zaadvarens ontdekt in het York-
shire-gebied. Daarvan zijn de Caytoniales het beroemdst
geworden. Dat komt doordat men een tijdlang gedacht
heeft dat het om vroege bloemplanten (angiospermen)
ging. De netvormige adering van de bladeren vormde
daarvoor een aanwijzing. Intussen is gebleken dat dit
niet het geval was. De bladeren van de planten uit deze
groep worden tot het genus Sagenopteris gerekend. Het
blad is samengesteld uit (meestal) vier deelblaadjes die
aan de top van een steeltje zitten. Een samengesteld
blad vind je maar zelden, maar de deelblaadjes komen
vrij veel voor. De langwerpige vorm en de netvormige
nervatuur maakt dat ze gemakkelijk te determineren

zijn. In Cayton Bay is de soort Sagenopteris philipsii
het meest algemeen (afb. 19). We vonden nog een een
afwijkend blad waarbij op een steeltje niet vier aparte
blaadjes zitten, maar één rond blad (afb. 20).

Er komt ook nog de soort Sagenopteris colpodes voor
met kleine blaadjes, maar die is zeldzamer. Op Hasty
Bank daarentegen komt de laatste soort weer veel voor,
maar dan in een vorm met grotere blaadjes. Van deze
planten zijn ook de mannelijke en vrouwelijke fructifi-
caties gevonden, maar wij hebben niet het

genoegen mogen smaken. De ‘vruchtjes’ zijn rond en
ongeveer 4 mm in doorsnede. Ze zijn gevuld met een
aantal zaadjes, die ongeveer 1 mm groot zijn.

Een zeldzame vondst was een vrij complete plant van
de soort Rhaphidopteris williamsonii, die tot voor kort

Stenopteris williamsonii heette (afb. 21). Deze plant heeft

blaadjes die in lijnvormige delen verdeeld zijn. Meestal
worden alleen de losse blaadjes gevonden.

Deel 2 zal geplaatst worden in Grondboor & Hamer 2008

nr. 1 (red).
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Afbeelding 18.

De varen Coniopteris
simplex.

Het bovenste takje
heeft sporangia.
Hayburn Wyke.
Breedte foto 6 cm.

Afbeelding 19.
Blaadjes van Sagen-
opteris phillipsii: het
donkere blaadje in
het midden en het
blaadje linksonder.
Ook de andere blaad-
jes met vergelijkbare
nerven zijn van deze
soort. Verder Coniop-
teris sp. (rechtsonder);
het varentje Eboracia
lobifolia (horizontaal
veertje). [Jzersteen
van Cayton Bay.
Breedte foto 9 cm.
Inzet: Sagenopteris-
blaadje met duide-
lijke nerven.
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Afbeelding. 20.
Bijzonder (‘mis-
vormd’) blad van

Sagenopteris phillipsii.

Cayton Bay.

Hoogte foto 45 mm.
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Afbeelding 21.
Stengel met blaadjes van de zaadvaren Rhaphidopteris

williamsonii. Hayburn Wyke. Hoogte foto 6 cm.
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DE JURAFLORA VAN DE KUST
VAN NOORD-YORKSHIRE (2)

In het eerste deel werd de geologie van de plantenafzet-
tingen uit de Jura van Noord-Yorkshire kort besproken
en kwamen de paardenstaarten, varens en zaadvarens
aan de orde. Dit tweede en laatste deel gaat over de
Bennettitales, de Cycas-achtigen, de Czekanowskia-
achtigen en de coniferen, inclusief de araucaria’s.

Bennettitales

De bladeren van deze, in het Krijt, uitgestorven planten
lijken sterk op die van cycassen, maar zijn daarmee

niet [of slechts in de verte) verwant (Afb. 22). Het waren
grote planten, van zo'n 50 cm tot wel twee meter hoog.
Het bijzondere is dat ze (gesteelde] ‘bloemen’ hadden.
Evenals van de Caytoniales heeft men van de Bennettita-
les gedacht dat ze vroege bedektzadigen waren, anders
gezegd dat de moderne bloemplanten afstamden van
planten uit deze groep.

Ook dit bleek niet het geval te zijn. De bloemen zijn bij
de Bennettitales en bij de moderne bloemplanten onaf-
hankelijk van elkaar geévolueerd. Ze verschillen ook van
elkaar doordat de bloemen van de Bennettitales geen
vruchtbeginsel, stamper en meeldraden hadden.

Soms is het moeilijk of zelfs onmogelijk om soorten

van de Bennetitales en de cycasachtigen van elkaar te
onderscheiden zonder een cuticula-preparaat te maken.
De opperhuidcellen bij de Bennettitales hebben vaak een
sterk gekronkelde celwand (Afb. 24), terwijl die van de
Cycadales meestal rechte celwanden hebben (Afb. 33).

Wetenschappers hebben intussen achterhaald welke
bloemen of bloemdelen bij welke plant horen. Hieronder
staan een paar voorbeelden. Wat de zaak ingewikkeld
maakt, is dat allerlei bloemdelen een eigen naam heb-
ben gekregen. Dat komt doordat men pas later is gaan
begrijpen hoe de vork in de steel zat. Sommige bloemen
zijn eenslachtig, dat wil zeggen dat ze alleen maar
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Afbeelding 22.
Reconstructie van
een plant uit de
groep Bennettitales
De planten werden
tot 2 meter hoog.
Naar Burian (1978).
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Afbeelding 23.

Blad van Nilssoniop-
teris vittata (Bennet-
titales). Cayton Bay.
Breedte foto 18 cm.

Afbeelding 24.

Cellen en huidmond-
jes in een cuticula-
preparaat van
Nilssoniopteris vittata.
De cellen hebben
opvallend gekronkel-
de wanden. Breedte
foto 0,5 mm.

Afbeelding 25.
Bennetticarpus sp. Het
vrouwelijk hart van
een Williamsoniella-
bloem. Cayton Bay.
Breedte foto 25 mm.
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mannelijke of alleen maar vrouwelijke voortplantings-
cellen produceren, andere zijn tweeslachtig.

Een zeer veel voorkomende soort is Nilssoniopteris vit-
tata. Deze plant heeft langwerpige, ongedeelde blade-
ren met een vrij lange steel (Afb. 23). Hele vlakken zijn
soms met deze bladeren (vaak delen ervan] bedekt. Een

enkele maal (zoals in afbeelding 34) zijn de bladeren aan
de basis toch ingesneden.

In een microscopisch preparaat van de cuticula van deze

plant vallen direct de kronkelige celwanden op. Ook de

huidmondjes zijn te zien (Afb. 24).

De bloem van deze plant is van het type Williamsoniella,
een tweeslachtige bloem. Een complete bloem is een
zeldzaamheid: de omgevende steriele schubben en de
mannelijke delen zijn meestal afgevallen. Zo is het fos-
siel in afbeelding 25 het vrouwelijk deel van zo'n bloem.
De mannelijke schubben zaten als een soort lintbloe-
men om het vrouwelijke hart van de bloem. Een los
gevonden vrouwelijk deel van een bloem heeft zelfs een
eigen naam: Bennetticarpus. Dat deze laatste bloemde-
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Afbeelding 26.

Reconstructie van de dwarsdoorsnede van een Williamso-
niella-bloem. De behaarde blaadjes zijn beschermende
schubben. De donkere objecten zijn de mannelijke
schubben. Aan de centrale zuil zitten kransen van
schubjes afgewisseld met vrouwelijke orgaantjes/zaadjes
(naar Harris, 1969). Inzet: Verticale doorsnede van het

vrouwelijke hart van een Williamsoniella-bloem. Cayton Bay.
Hoogte foto 2 cm.

len ook echt bij Nilssoniopteris vittata horen, is niet zeker.
Er zijn ook andere soorten met Williamsoniella-achtige
bloemen. Afbeelding 26 toont een schematische teke-
ning van een dwarse doorsnede van zo'n bloem.

De inzet in deze afbeelding toont de Bennetticarpus,

Afbeelding 27.

Blad van Zamites gigas (Bennettitales). Whitby.
Hoogte foto 40 cm.
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Afbeelding 28.

Williamsonia gigas, de vrouwelijke bloem van Zamites gigas.
De ‘lintbloemen’ zijn in feite steriele schubben. Hayburn
Wyke. Breedte foto 12 cm.

die wij hebben gevonden: wel wat vaag, maar toch
herkenbaar als het hart van de bloem. Williamsoniella-
bloemen stonden hoog op de stam tussen de bladeren.

Een belangrijke en vooral bij Whitby en Hayburn Wyke
veel voorkomende Bennettitales-plant is Zamites gigas.
Afbeelding 27 toont een bijna compleet blad uit het
Whitby Plant Bed. Het blad lijkt sprekend op een Cycas-
blad maar het is het dus niet. De cuticulastructuur is
heel anders dan die van een cycasachtige plant.

De bloemen van deze plant zijn eenslachtig. Williamsonia
gigas (Afb. 28) is de vrouwelijke bloem en Weltrichia sol
de mannelijke. De laatste hebben wij niet gevonden.

De beschermende, maar afgevallen, schubben van de
bloemen dragen de naam Cycadolepis.

Ook het genus Otozamites hoort bij de Bennettitales

(Afb. 29). De blaadjes van deze groep hebben aan de
bovenkant van de basis van de blaadjes een z.g. oor
zitten: het blad is daar wat verbreed. Zamites heeft dat
niet. Soms zijn cuticulapreparaten nodig om de soorten
uit elkaar te houden. Afbeelding 30 is de mannelijke
bloem van deze plant, Weltrichia spectabilis. Het stuk ligt

Afbeelding 29.
Otozamites sp. (Bennettitales). Burniston.
Breedte foto 15 cm.

Afbeelding 30.
Weltrichia spectabilis,
de mannelijke bloem
van Otozamites, in het
museum te Whitby.

Afbeelding 31.
Anomozamites nilssonii
(Bennettitales).
Cayton Bay. Breedte
foto 5,5 cm.

in het mooie museum te Whitby. Anomozamites nilssonii
is te herkennen aan de rechthoekige, bijna vierkante
blaadjes [Afb. 31). De buitenrand van het blad is heel
fijn getand doordat de nerven iets uitsteken. Die nerven
zijn eenmaal vertakt en dat is een verschil met Nilssonia
compta, waarbij de nerven niet vertakt zijn. De plant
komt voor in het Gristhorpe Plant Bed.

Er zijn nog meer soorten uit het gebied bekend, maar
onze vondsten beperken zich tot de bovenstaande.

De Bennettitales maakten een substantieel deel uit
van de flora.

Cycas-achtige planten

De huidige cycassen groeien alleen in de tropen. Ze zijn
te beschouwen als overlevenden van een groep, die in
het Mesozoicum een geweldige bloeitijd heeft gehad,
maar die na de komst van de moderne bloemplanten
weggedrukt is. Het waren planten met een dikke stam
waarop schubben zaten en met een bos stijve, meestal
geveerde, bladeren op de top. Ook soorten met onge-
deelde bladeren kwamen echter voor.

De mannelijke kegels bestonden uit dicht op elkaar
gepakte schubben, die aan de onderzijde sporendoosjes
droegen. De vrouwelijke aren zaten bovenop de stam en
bestonden uit geveerde bladeren, die aan beide zijden
rijen zaadjes droegen of het waren een soort uitgerekte
kegels met schubben waarop telkens twee zaadjes zaten.

Verreweg de meest voorkomende cycasachtige is Nils-
sonia compta (Afb. 32). De bladeren van deze plant zijn
in segmenten verdeeld, die soms ongelijk van breedte
zijn. Om deze soort te onderscheiden van andere is het
aantal nerven per cm (dicht bij de stam) een belangrijk
gegeven. Nilssonia compta heeft er ongeveer 15 per cm.
De nerven deze plant zijn niet vertakt, evenmin als

die van andere Nilssonia-soorten. Afbeelding 33

geeft een beeld van de cuticula met huidmondjes

26 [ 82
GRONDBOOR & HAMER NR 1 - 2008 15



Afbeelding 32.

De cycas Nilssonia
compta. Cayton Bay.
Hoogte foto 11 cm.
YK147.

Inzet: Het cycaszaad
Beania gracilis. Cayton
Bay. Breedte foto 26
mm.

Afbeelding 33.
Cuticulapreparaat
van Nilssonia compta.
De cellen hebben
rechte wanden.
Breedte foto 1 mm.

Afbeelding 34.
Samenspoeling van
diverse planten. De
cycasachtige Nilssonia
tenuinervis (het onge-
deelde blad rechts
van het midden),

de conifeer Elatides
williamsonii, een
afwijkend blad

van Nilssoniopteris
vittata (boven, links
van het midden: het
blad is aan de basis
ingesneden). Verder
nog resten van Nils-
sonia compta (links on-
der), Eboracia lobifolia
(links boven), Todites
williamsonii (midden),
Anomozamites nilssonii
(rechtsboven).
Cayton Bay. Breedte
foto 38 cm.
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van Nilssonia compta. Let op het verschil met de cuticula
van Nilssoniopteris vittata.

Nilssonia tenuicaulis heeft lange rechte blaadjes, die
aan de basis de stengel bedekken. Nilssonia tenuinervis
[Afb. 34) heeft ongedeelde bladeren en lijkt daardoor
sprekend op de Bennetitales-plant Nilssoniopteris
vittata. Gelukkig heeft Nilssonia tenuinervis ongedeelde
zijnerven, terwijl die van Nilssoniopteris vittata éénmaal
vertakt zijn. Ook de cuticula’s zijn heel verschillend.
Vrij veel vind je in Cayton Bay het zaadje Beania gracilis
van Nilssonia compta [Afb. 32]. Complete bloeiwijzen zijn
uiterst zeldzaam. Deltolepis crepidota is het fossiel van
een schubje van de stam van een Nilssonia-plant.

De vorm van zo’'n schub is breed-driehoekig.

Afbeelding 35.
Ginkgo huttonii. Scalby. Hoogte foto 7 cm.

Een andere door ons gevonden cycasachtige is Ctenis
sulcicaulis [niet afgebeeld). Deze plant had flinke bla-
deren, die gekenmerkt worden door dwarsverbindigen
tussen de nerven.

Ginkgo-achtigen

De recente boom Ginkgo biloba wordt wel beschouwd
als een levend fossiel. Als je de fossiele Ginkgo-blaad-
jes van de kust van Yorkshire bekijkt, dan vertonen die
inderdaad een treffende gelijkenis met de moderne
blaadjes (Afb. 35). En dat terwijl Ginkgo huttonii (zo heet
het fossiel] 150 miljoen jaar geleden leefde. Of soorten
door de miljoenen jaren heen hetzelfde zijn gebleven, is
niet na te gaan omdat Ginkgo huttonii x Ginkgo biloba niet
te verwezenlijken is. Opmerkelijk is dat van G. huttonii
maar éénmaal een mannelijk katje is gevonden. Zaden
zijn iets vaker aangetroffen.

Op één plek, bij Scarborough, moet een Ginkgo-bos
geweest zijn, want daar waren de blaadjes en masse
aanwezig. Jammer genoeg moesten we een aantal jaren
geleden constateren dat de plek geheel was leegge-
roofd. Het jaar daarop werden de blaadjes voor veel geld
op de beurzen aangeboden...

De Ginkgo heeft hout dat nauwelijks te onderscheiden

is van coniferenhout. De bevruchting vindt plaats met
vrijzwemmende spermatozoiden, wat een primitief
kenmerk is. Tijdens de Jura was er een grote verschei-
denheid aan Ginkgo-achtige planten, maar dat aantal is
steeds verder teruggelopen en na de laatste lJstijd is er
dus nog maar één soort over. Die heeft weten te over-
teven in Chinese tempeltuinen. In afbeelding 34 is een
foto van een huidmondje in de cuticula van een Ginkgo-
blaadje te zien. Om het huidmondje heen staan papillen,
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Afbeelding 38.
Vertakking van
Czekanowskia sp.
Cayton Bay. Breedte
foto 35 mm.

Afbeelding 39.
Mannelijke kegels

Afbeelding 36. van de conifeer

Cuticulapreparaat van Ginkgo huttonii met huidmondje.
Om het huidmondje heen staan papillen. Scalby. Breedte
foto 170 ym. Foto H. Kerp.

Elatides williamsonii.
Cayton Bay. Breedte
foto 6 cm.

die tot doel hadden de verdamping te verminderen.

Er zijn in Yorkshire meer soorten van deze groep aan-
getroffen, maar die hebben wij niet kunnen vinden.

Er komen ook soorten voor die sterk verdeelde blaadjes
hebben. Deze horen bij de geslachten Baiera en Spheno-
baiera.

Czekanowskia-achtigen

Bij de planten van deze groep staan de naaldvormige
blaadjes in bosjes met een paar schubjes aan de basis,
als bij de den. Die bosjes naalden vielen in zijn geheel
af. Waarschijnlijk groeiden deze planten in de vorm van
struiken. De systematische plaats van deze groep is

nog niet duidelijk. Ze worden beschouwd als een aparte
groep binnen de naaktzadigen en ze zijn uitgestorven.
De soorten zijn in de praktijk lastig van elkaar te onder-
scheiden. Als de blaadjes allemaal onvertakt zijn, gaat
het om de soort Solenites vimineus [Afb. 37]. Dit is ook de
meest algemene soort.

Als er vertakkingen optreden, is het een soort uit het
genus Czekanowskia. Er zijn diverse soorten beschreven,
die onderscheiden kunnen worden aan de hand van het
aantal malen dat een blaadje vertakt. Ik ga daar niet ver-
der op in. In afbeelding 38 is zo'n vertakking te zien. Dit
is dus Czekanowskia sp. (de aanduiding sp. (= species)
wordt gebruikt als er geen soortnaam te geven is).

Van deze planten zijn ook bloeiwijzen gevonden.

ol

b
E
!

Coniferen

De coniferen, inclusief de araucaria’s, namen een
belangrijke plaats in in de Jura-flora van Yorkshire.
Verreweg de meest algemene soort is Elatides
williamsonii, die op vele vindplaatsen voorkomt. Meestal
gaat het echter om kleine takjes. Een tak als in afbeel-
ding 34 is een zeldzaamheid. Ock de kegels komen
veel voor. De mannelijke zijn klein en soms massaal
aanwezig (Afb. 39, de vrouwelijke zijn groter en minder
algemeen (Afb. 40). Deze plant hoort bij de familie van
Afbeeldin 37. de Taxodiaceae ofwel de moerascypres-achtigen.

Solenites vimineus, bosje naalden. Hayburn Wyke.
Hoogte foto 7 cm. Een tweede algemene soort is Brachyphyllum mamillare

(Afb. 41), die tot de Araucaria-achtigen gerekend wordt,
hoewel de blaadjes heel anders zijn dan die van het
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Afbeelding 40.
Vrouwelijke kegel
van de conifeer
Elatides williamsonii.
Cayton Bay. Hoogte
foto 5 cm.

Afbeelding 41.
Takjes van de
Brachyphyllum mamil-
lare, een Araucaria-
achtige. Rechts een
deel van een schub
van een vrouwelijke

kegel van deze boom.

Whitby. Breedte foto
3 cm.

Afbeelding 42.
Tekening van de
doorsnede van de
(vrouwelijke) kegel
Araucarites phillipsii.
Rechtsboven is een
bij Whitby gevonden
schub gemonteerd.
Lengte schub 1 cm.
YK81. Naar Harris
(1979).
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recente ‘apenverdriet’. De blaadjes zijn zeer klein, kort
en dik en ze overlappen elkaar. Vooral bij Whitby hebben
we deze plant gevonden. De vrouwelijke kegels vielen
gemakkelijk uiteen en daarom worden de vrouwelijke
schubben meestal apart gevonden. Zowel de kegel als
de losse schubben worden Araucarites phillipsii ge-
noemd. In de tekening van afbeelding 42 is een dwarse
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Afbeelding 43.
Fossiele boomstam op het strand van Cayton Bay.

Misschien een Araucarig-achtige, misschien een andere
conifeer. Inzet: een medaillon van git.

doorsnede van zo'n kegel te zien. Daarin is een door ons
gevonden schubje gemonteerd.

Beroemd is het git (yet in het Engels] van Noord-York-
shire, een mooi compact zwart materiaal waarvan
{rouw]sieraden, medaillons, poppenmeubeltjes, e.d.
gemaakt worden. Het is fossiel hout van Aracauria-
bomer en enkele andere coniferen, dat bij Saltwick
Nab, ten zuiden van Whitby, in een prachtige kwaliteit
gevonden wordt. Sinds de bronstijd wordt dit mate-
riaal al gewonnen en er is een hele industrie voor de
verwerking ervan ontstaan. In het museum van Whitby
zijn prachtige voorbeelden te zien en wordt ook veel in-
formatie over deze industrie gegeven. Overigens vind je
op diverse plekken langs het strand wel fossiele bomen
(Afb. 43], maar die zijn meestal van mindere kwaliteit.
Het is ook niet zeker dat het potentiéle gitbomen zijn:
het kunnen ook andere coniferen zijn.

Er zijn nog veel andere coniferen beschreven maar die
zijn allemaal in meerdere of mindere mate zeldzaam en
wij hebben die dan ook niet [bewust) gevonden. Meestal
is een cuticulapreparaat noodzakelijk om zekerheid
omtrent de soort of zelfs het genus te hebben. Wel kan
gezegd worden dat van veel moderne families, zowel
varens, paardenstaarten, cycassen als coniferen, in de
Yorkshire-delta al vertegenwoordigers voorkwamen.

Tenslotte

De kuststrook van Noord-Yorkshire is een van de
belangrijkste vindplaatsen van Juraplanten. Het stan-
daardwerk van Harris toont dat overtuigend aan. Het is
toch wel heel bijzonder dat van planten die 150 miljoen
jaar geleden in de delta groeiden, nu nog de celstructu-
ren tot in detail bestudeerd kunnen worden. Maar er is
wel veel inspanning voor nodig om de fossielen aan de
steen te onttrekken en er is wat geluk nodig om redelijk
complete exemplaren te vinden.

De omgeving is in één woord: fantastisch. Bij Burniston
worden grote voetafdrukken van dinosauriérs gevonden.
Er worden excursies georganiseerd naar de [bescherm-
de) plek waar ze te vinden zijn. Vraag ernaar bij de
Tourist Information. Wij vonden één klein pootje (Afb. 44)
en waren daar kinderlijk blij mee.
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Afbeelding 44.
Negatief van een
pootafdruk van
een klein reptiel.
Burniston. Breedte
foto 3,5 cm.
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Oligocene planten uit het Bekken van Manosque

(Zuid-Frankrijk):

een mooie maar problematische afdrukflora

door H. Steur
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Afb. 1. Oligocene afzettingen (wit) in het Bekken van Manosque -
Forcalquier (naar Destombes, 1962).

Al vele malen zijn wij in zomervakanties naar een vind-
plaats van plantefossielen uit het Oligoceen in Zuid-
Frankrijk geweest. Deze ligt bij het dorp St.-Maime tussen
Forcalquier en Manosque (dept. Alpes-de-Haute-
Provence). Afb. 1. We hebben in de loop der jaren, hoe-
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wel de fossielen bepaald niet voor het oprapen lagen,
toch een vrij omvangrijke collectie opgebouwd.

De fossielen zitten in mergelige kalkplaten (afb. 2), die
gemakkelijk splijten als zij een jaar of langer aan kou en
hitte blootgesteld zijn geweest. Vers materiaal splijt echter
slecht. De fossielen die gevonden worden, zijn in het alge-
meen duidelijk afgetekend tegen de meestal lichtgele kalk
en soms zeer fraai om te zien. Ook de nervatuur van de
blaadjes komt vaak goed uit. Het leek daarom een vrij
eenvoudige zaak om de fossielen op naam te brengen,
temeer daar er uitgebreide publikaties uit de vorige eeuw
over deze vindplaats bestaan. In dit verband moet in de
eerste plaats de naam van De Saporta worden genoemd.
Er doken echter obstakels op, die het vaak moeilijk, soms
zelfs onmogelijk maakten tot een goede determinatie te
komen.

Dit artikel bevat een beschrijving van de door ons gevon-
den plantefossielen, voorafgegaan door een uiteenzetting
over de paleobotanische problematiek van afdrukfossie-
len. Het wordt besloten met een poging tot reconstructie
van de omstandigheden waaronder de afzetting heeft
plaatsgevonden.

lets over de geologie

De Saporta (1891) plaatste de flora van St.-Maime in het
Aquitanien, d.w.z. in de onderste etage van het Mioceen. Later
onderzoek, onder meer aan de hand van zoogdiertandjes, die in
enkele lagen zijn aangetroffen, wees uit dat de lagen afgezet zijn
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Afb. 2. De fossielhoudende Oligocene lagen in de buurt van St.-
Maime.

in het middelste deel van het Oligoceen (Rupelien, Stampien). Er
strekte zich toen een groot, onregelmatig gevormd meer uit met
een diameter van 40 tot 60 km. De omtrek van dit meer komt in
grote lijnen overeen met de omtrek van de huidige Oligocene
afzettingen (het witte gebied in afb. 1).

De diepte van het meer varieerde sterk, evenals de hoeveelheid
neersiag in het gebied. In de loop van het Oligoceen hebben zich
dikke lagen kalken en mergels afgezet. In perioden van droge
hitte werden door indamping dikke lagen gips gevormd. In tijden
van vochtige hitte ontstonden op ondiepe plaatsen moerassen.
Het veen dat zich daarbij vormde is omgezet in lignietlagen
(bruinkool), die in de kalk- en mergellagen zijn tussengeschakeld.
Dit ligniet is tot even na de Tweede Wereldoorlog op verschillende
plaatsen ontgonnen in dag- en mijnbouw. De sporen van deze
activiteit zijn nu vrijwel uitgewist op enkele oude, soms volgelopen
groeves na.

In bepaalde niveaus komen op sommige plaatsen resten van
planten voor, die in het fijne slib op de bodem van het oorspronke-
lijke meer waren terechtgekomen en daarin goed bewaard zijn
gebleven. Het is deze flora die hier wordt beschreven. Zie Tabel 1.

De problematiek

Atdrukflora

De flora van St.-Maime is een zg. afdrukflora. Dat wil zeggen dat
van de oorspronkelijke planten geen organische resten meer
aanwezig zijn (afb. 3). Organische resten zijn op sommige andere
vindplaatsen aanwezig in de vorm van een koolfiim of als een
cuticula. Een cuticula is een beschermlaag van de opperhuid die
dient om uitdroging te voorkomen. Deze is zeer resistent en had
daardoor een relatief grote kans op fossilisatie. Als de cuticula
gefossiliseerd is, kan men daarvan microscopische preparaten
maken waarin celstructuren zoals huidmondjes te zien zijn.
Hoewel er nog lang geen volledig overzicht van de cuticulastruc-
tuur van de fossiele planten bestaat, kan een fossiele cuticula
toch sterk bijdragen tot het verkrijgen van zekerheid omtrent een
determinatie, vooral tot het vaststellen van de verwantschap van
een fossiele plant. Doordat bij de fossielen van St.-Maime geen
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cuticula bewaard is gebleven, bestaat die mogelijkheid niet. Dit is
een eerste reden voor onzekerheid omtrent de naam van de
gevonden fossielen. Het is ook de reden dat slechts weinig
wetenschappers zich met atdrukflora’s bezig houden.

Variatie

De bladeren van één plant (boom) vertonen vaak een grote varia-
tie. Zo is de vorm o0.m. afhankelijk van het tijdstip waarop het blad
ontstaat en van de plaats aan de plant. Deze variatie is nog groter
als men verscheidene planten van dezelfde soort bekijkt.
Daardoor is het heel goed mogelijk dat fossiele bladeren die er
verschillend uitzien toch van één soort afkomstig zijn. Een voor-
beeld vormen de fossiele bladeren van het genus Cinnamomum
(kaneel), waarbij diverse soorten worden onderscheiden. De
meest voorkomende zijn C. polymorphum (afb. 5) en

C. lanceolatum (afb. 6).

P. Grangeon (1953) stelt voor om deze Cinnamomum-soorten de
naam C. polymorphum te geven, aangezien de variatie van de
bladeren aan de nog levende kaneelbomen minstens even groot
is als die van de genoemde Cinnamomum-soorten.

Het komt overigens vaak voor dat onderdelen van één organisme
verschillende namen hebben. Denk bijvoorbeeld aan de bloemen,
vruchten, bladeren en wortels van één plant, die soms verschil-
lende soortnamen of zelfs verschillende geslachtsnamen hebben.

Tabel | - A. De indeling van het Tertiair

1,6 miljoen jaar geleden
Piacenzien
Zanclien

Plioceen

5,2
Messinien
Tortonien
Serravallien
Langhien
Burdigalien
Aquitanien

Mioceen

23,3
Chattien
Rupelien
(= Stampien)

Oligoceen

354
Eoceen Priabonien
Bartonien
Lutetien
Ypresien

56,5
Thanetien
Danien

Paleoceen

65,0

B. De stratigrafie van het Rupelien (Stampien) in
het Bekken van Manosque - Forcalquier
(oudste lagen staan onderaan)

a. Witte kalken van Vachéres.

b. Mergels met talrijke lignietlagen in het gebied van Manosque
en Bois d’'Asson (200 m). Deze gaan naar het N toe over in
mergels en zandsteen in platen, naar het Z toe in klastische
mergels. In niveau b. bevindt zich de flora van Manosque en Bois
d'Asson (St.-Maime). Af en toe worden visjes, insekten, enz.
gevonden.

¢. Plaatkalken met de wadslak Hydrobia dubuissoni van Apt, St.-
Radegonde etc.; flora van Céreste, vissen (nu zeer zeldzaam).

d. Mergels en gips van Gargas en de Mort d’Imbert.

Gea, 1993, nr. 4

32/82



Afb. 3. Daphnogene lanceolatum (r, 4,2 cm) en Caesalpinites
sp. (b)

Het is dus wel te verdedigen om verschiliend gevormde bladeren
van één boom verschillende namen te geven, maar bevredigend
is het niet. Het zou mooi zijn als op één of andere manier vastge-
steld kon worden dat in geringe mate verschillende bladeren van
éen boom afkomstig zijn. Dat is mogelijk als men zulke bladeren
in onderling verband, aan één tak, vindt.

In een vrij korte publikatie schrijft Ducos (1958) dat hij, samen met
anderen, in het bewuste gebied 457 soorten heeft gevonden,
waarvan 311 nieuwe voor St.-Maime. Ik heb ondanks heel wat
moeite deze verzameling niet terug kunnen vinden. Een aange-
kondigde volledige publikatie lijkt niet van de grond gekomen te
zijn. Vermoedelijk zijn er bij deze 457 nogal wat soorten, die
berusten op kleine afwijkingen in de vorm van de bladeren. De
Saporta heeft trouwens ook al eens het vermoeden uitgesproken,
dat het aantal door hem beschreven soorten wel eens tot de helft
teruggebracht zou kunnen worden.

Het is wenselijk bij het onderscheiden van soorten te proberen de
variabiliteit uit te schakelen en alleen dié kenmerken te gebruiken,
die evolutionair van belang zijn. Het zal duidelijk zijn dat dit een
zeer moeilijke opgave is.

In de variabiliteit ligt een tweede reden voor twijfel aan de juiste
benaming van de bladfossielen van St.-Maime.

Convergentie

Bladeren die er op het eerste gezicht hetzelfde uitzien, kunnen
van verschillende soorten en zelfs van verschillende geslachten
of families afkomstig zijn. Bekijkt men de cuticula van zulke blade-
ren, dan zijn er zeker verschillen te constateren. In het geval van
een fossiele afdrukflora bestaat die mogelijkheid echter niet,
zodat er onzekerheid blijit bestaan over de determinatie. Soms
hebben bladeren dezelfde vorm maar verschilt de nervatuur. In
dat geval is er geen probleem: men moet dan fossielen hebben
met zichtbare nerven.

In het geval van niet-verwante planten (verschillende families) die
gelijkvormige bladeren hebben, kan men spreken van conver-
gentie in de evolutie. Gelijkvormige bladeren bij verwante soorten
(hetzelfde geslacht) kunnen optreden door de vaak grote varia-
biliteit van de bladkenmerken. Zo zijn iepe- en haagbeukblaadjes
in het algemeen duidelijk verschillend, maar aan de haagbeuk
komen blaadjes voor die eruit zien als iepeblaadjes, en omge-
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keerd. Er is dan sprake van een overlapping van bijvoorbeeld de
bladvorm van de verschillende soorten. In dit geval zou een
cuticula-preparaat waarschijnlijk niet veel helderheid verschatfen
omdat verwante soorten vaak zeer op elkaar lijkende opperhuid-
structuren hebben. Men zou, als er veel vondsten zijn, aan de
hand van een statistisch onderzoek kunnen vaststellen of er
sprake is van twee soorten.

Convergentie is het derde probleem dat zich voordoet bij een
afdrukflora: gelijke vormen bij verschillende planten. Als ze echt
niet te onderscheiden zijn, maakt men een zg. vormgenus. Dat is
een geslacht waarin men bladeren opneemt van dezelfde vorm
en waarin men open laat of alle soorten wel echt verwant zijn. Zo
worden vele eikachtige blaadjes wel samengevoegd in het
geslacht Quercophyllum en laurierachtige blaadjes in het genus
Laurophylium.

Nomenclatuur

In de loop van de vorige eeuw zijn zeer veel Tertiaire plantefos-
sielen van een naam voorzien. Belangrijk was in dit opzicht het
boek “Flora Tertiaria Helvetiae” van Oswald Heer (1854-1859).
Ook andere auteurs zoals De Saporta hebben belangrijke bijdra-
gen geleverd. Zij definieerden nieuwe geslachten en soorten en
verdiepten de kennis van reeds eerder beschreven soorten.

Bij het opstellen van een nieuwe soort is het altijd de vraag of
men werkelijk met een andere soort te maken heeft, of dat er
alleen sprake is van variabiliteit. Vooral in de vorige eeuw, toen
men zich niet ten volle bewust was van de variabiliteit van de
soorten en men nog geen microscopisch onderzoek aan cuticulae
verrichtte, zijn veel soorten geschapen die door latere auteurs niet
meer als reéel geaccepteerd worden. Zo ook bij De Saporta.
Soms hebben meerdere auteurs, onafhankelijk van elkaar, dezelf-
de soort beschreven onder verschillende namen. In dat geval
geldt de oudste naam. Ook is het mogelijk dat dezelfde naam
door verschillende auteurs voor verschillende soorten gebruikt
wordt. Ook dan heeft de oudste naam prioriteit. Het kan in zo'n
geval zinvol zijn de auteursnaam achter de soortnaam te
vermelden.

De afdrukflora van St.-Maime

Hieronder volgt een beschrijving van de soorten die wij gevonden
hebben en die met een redelijke mate van zekerheid gedetermi-
neerd konden worden. Het overzicht is dus zeker niet compleet.

Ik heb Dr. Elisabeth Samuel van de Universiteit van Lyon bereid
gevonden om naar de determinaties te kijken. Zij is €én van de
twee wetenschappers in Frankrijk die zich met de Tertiaire afdruk-
flora bezig houden. Momenteel werkt zij aan een beschrijving van
de Bovenmiocene flora van St.-Bauzile. Hoewel zij de flora van
St.-Maime (nog) niet bestudeerd heeft en zich voornamelijk met
jongere plantefossielen heeft bezig gehouden, kon zij dankzij haar
grote kennis en haar uitgebreide herbarium toch correcties,
nuanceringen en bevestigingen geven.

Ik ben haar heel dankbaar voor het vijf uur durende gesprek aan
de vooravond van de ‘quatorze juillet’.

Bladfossielen

Laurus sp. (laurier; afb. 4)

Laurierachtige bladeren komen veel voor. Het betreft langwerpige,
gaafrandige, leerachtige bladeren. Het leerachtige karakter blijkt
uit de meestal duidelijk afgetekende rand. De bladeren zijn veer-
nervig. De secundaire nerven bereiken de rand niet maar buigen
voor de rand omhoog en sluiten aan op de hoger liggende nerf.
Dit soort nervatuur komt overigens ook bij andere bladeren voor.
Kenmerkend voor Laurus is het ‘rechthoekige’ netwerk van de
tertiaire nerven, dat door nog fijnere nerven opnieuw in vakjes
verdeeld is. Bekijk een laurierblad eens met een loep!
Laurierbladen gaan versmald over in de steel.

De meest voorkomende soorten zijn Laurus resurgens Sap. (afb.
6) en Laurus primigenia Ung. Bij de eerste soort komen de onder-
ste secundaire nerven onder een kleine hoek uit de hoofdnerf.



Afb. 4. Laurus resurgens (laurier), 7 cm

Afb. 5. Daphnogene (Cinnamomum) polymorphum (kaneel), 5,5 cm
Afb. 6. Daphnogene (Cinnamomum) lanceolatum (kaneel), 9 cm
Afb. 7. Daphnogene ungeri, 4,5 cm

Afb. 8. Daphnogene lobata. 13 cm

Afb. 9. Diospyros varians (dadelpruim), 4,3 cm

8 Foto’s: H. Steur
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Afb. 10. Acer trilobatum (esdoorn), 5 cm
Afb. 11. Acer angustifolium (esdoorn), 2,5 cm
Afb. 12. Platanus sp. (plataan), 4 cm

Afb. 13. Alnus latior (els), 5,5 cm

Afb. 14. Ulmus sp. (of Carpinus heerii), 4 cm
Afb. 15. Ulmus sp. (of Betula confusa), 3,5 cm
Afb. 16. Fagus pristina (beuk), 3,4 cm

Foto's: H. Steur
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Daphnogene (Cinnamomum) polymorphum Heer
(kaneel; afb. 5)

Blaadjes gaafrandig, vrij breed, ovaal, iets toegespitst. Drienervig,
meestal vanuit één punt iets van de onderkant van het blad
beginnend. Hoek van uittreding van de zijnerven ongeveer 45°,
De twee zijnerven lopen met een boog omhoog, waar ze meestal
samenkomen met zijnerven die in het bovenste bladdeel ook
onder een scherpe hoek aan de hoofdnerf ontspringen.

Breedte van het blad is variabel. Onderkant van het blad niet
afgerond. Vrij veel voorkomend blad. Afmetingen zeer wisselend.
Dr. Samuel deelde mij mee dat de naam Cinnamomum
tegenwoordig alleen nog gebruikt wordt voor kaneelbladfossielen
waarvan een cuticula-preparaat aanwezig is. In de overige
gevallen wordt de genusnaam Daphnogene gebruikt.

Daphnogene (Cinnamomum) lanceolatum Heer
(kaneel; afb. 6)

Komt sterk overeen met de vorige soort. Het enige verschil ligt in
het feit dat de bladeren zeer langgerekt zijn. Daardoor lopen de
twee belangrijkste zijnerven vrijwel parallel aan de bladrand. De
twee zijnerven splitsen zich lang niet altijd in één punt van de
middennert af. De steel gaat zeer vioeiend in de bladschijf over.
Zeer veel voorkomend blad. Niet altijd van de vorige soort te
onderscheiden. Wellicht is het beter beide soorten onder D.
polymorphum samen te vatten.

Daphnogene ungeri Heer (laurierachtige; afb. 7)

De Saporta rekende alle ‘drienervige’ soorten die niet duidelijk tot
Cinnamomum behoren, tot het genus Daphnogene. Het blad van
D. ungeriis gaafrandig en langgerekt tot lancetvormig. Duidelijk
kenmerk zijn knobbeltjes of wratjes op het punt waar de zijnerf uit
de hoofdnerf komt. Meestal splitsen de beide zijnerven op hetzelf-
de punt van de hoofdnerf af. Ze lopen door tot ongeveer de helft
van het blad. De bladschijf is aan de basis afgerond en vaak wat
asymmetrisch. De grootste breedte van de bladschijf ligt meestal
onder het midden en de punt is bij typische bladeren zeer lang
uitgetrokken. Het steeltje is matig lang. Algemeen voorkomend.

Daphnogene lobata Sap. (sassafras?; afb. 8)

Drienervig en in principe drielobbig blad, waarin de nerf tot boven-
aan doorloopt. Vrij vaak echter is één van de lobben niet ontwik-
keld. Het komt zelfs voor dat beide lobben niet ontwikkeld zijn en
dat het blad alleen maar wat breder is of een golvende rand heeft.
Blad dus zeer variabel van vorm, maar goed herkenbaar. Het blad
is enigszins leerachtig en heeft een lange steel. Meestal zitten er
knobbels of klieren in de splitsing van de nerven.

Doet denken aan de sassafras, een subtropische boom, maar er
zijn volgens De Saporta te veel verschillen om de soort zo te
noemen. Bijv. het leerachtige karakter van de bladeren en het
vaak niet ontwikkeld zijn van lobben. Niet zeldzaam.

Diospyros varians Sap. (dadelpruim, godenpeer; afb. 9)
Blaadjes gaafrandig, aan onderzijde afgerond. Aan de top soms
stomp, soms spits. Steeltje tamelijk kort en dwars gestreept.
Hoofdnert zeer duidelijk. Secundaire nerven omhooggebogen, de
rand niet helemaal bereikend. Onderste paar meestal tegenover-
staand, overige alternerend. Blad leerachtig. Vrij algemeen.

Acer trilobatum (esdoorn; afb. 10)

Knobloch (1990) schrijft dat deze naam niet gebruikt dient te
worden, omdat er een bestaande soort is met dezelfde naam. Het
is zeer onwaarschijnlijk dat een soort na 30 miljoen jaar nog
onveranderd bestaat. Hij stelt de naam A. tricuspidatum voor.

Een Acer-blad is gemakkelijk herkenbaar door de drielobbigheid.
Van de middelste lob lopen de randen aanvankelijk parallel. Op dit
stuk zitten één of meer tanden. De zijlobben zijn niet lang uitge-
trokken. Aan de vaak beschadigde toestand is te zien dat het blad
niet leerachtig was. Het blad heeft een lange steel die echter vaak
ontbreekt. Het blad is rondom getand. Niet zeldzaam.

Acer angustilobum Heer (esdoorn; afb. 11)
Het verschil met het vorige blad ligt in de lang uitgetrokken
lobben, die scherper getand zijn.
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Platanus sp. (plataan; afb. 12)

In onze verzameling bevinden zich twee bijna identieke blaadjes
met zwak ontwikkelde laterale lobben, die tot het genus Platanus
gerekend kunnen worden. Een belangrijk argument daarvoor
vormen de omhooggerichte, scherpe tanden.

Alnus latior Sap. (els; afb. 13)

Vrij lang-gesteeld blad. Breed ovaal, grootste breedte vaak iets
boven het midden. Vrij stomp. Rand spaarzaam zwak getand.
Tanden niet scherp, wel vrij regelmatig. Hoofdnerf sterk, zijnerven
onder vrij grote hoek uittredend. Aan de rand iets omhoogge-
bogen en enigszins verbonden door bogen. Ongeveer 12 paar
zijnerven.

De naam A. latior ben ik in andere werken niet meer tegenge-
komen. De Saporta noemt ook nog A. kefersteinii als in St.-Maime
voorkomende soort. Onze Alnus-vondsten lijken echter meer op
A. latior. Vrij zeldzaam in onze verzameling.

Uimus sp. (iep) / Carpinus heerii Ettingsh. (haagbeuk) /
Ostrya atlantides Ung. (hopbeuk) / Betula confusa Sap.
(berk); (afb. 14, 15)

De blaadjes van deze vier soorten zijn in de meeste gevallen niet
met zekerheid van elkaar te onderscheiden. Ze hebben een vrij
korte steel, een ronde basis, een dubbel gezaagde rand. De
secundaire nerven zijn regelmatig, recht en evenwijdig en ze zijn
soms bij de rand vertakt.

De bladvoet van de Ulmus is asymmetrisch (dit komt evenwel ook
bij Carpinus soms voor). De bladvoet van Betfula is vaak wat
hartvormig. In de bladrand van een Uimus wordt vaak een grote
tand gevolgd door een kleine, terwijl bij Carpinus en Ostrya de
tanding onregelmatiger is. De tandjes van Ostrya zijn langer
uitgetrokken dan van Carpinus. De tandjes van de bladrand van
Betula verschillen niet veel in grootte.

Carpinus en Ostrya hebben in het algemeen een langwerpiger
blad dan Uimus en Betula. Enkele malen in onze verzameling.

Fagus pristina Sap. (beuk; afb. 16)

Matig lang steeltje. Blad aan de basis stomp, naar boven geleide-
lijk toegespitst. Ovaal. Tanden soms duidelijk, maar in andere
gevallen is de tanding gereduceerd tot een soort sinusachtige lijn.
Secundaire nerven corresponderen nauwkeurig met de tanden en
vertonen een klein knikje aan het eind (zoals bij de huidige
beuken). 18-20 paar rechte, onvertakte, evenwijdige nerven. De
F.pristina van St.-Maime is een zeer vroeg voorkomen van de
beuk. Vrij zeldzaam.

Andromeda latior Sap. (rotsbes; afb. 17)

Van het samengestelde blad worden bijna altijd alleen losse
blaadjes gevonden. Deze zijn leerachtig en hebben een afge-
ronde, enigszins ongelijke basis. Ze zijn lang uitgetrokken, naar
de top geleidelijk toegespitst, gaafrandig. Ze hebben een zeer
duidelijke hoofdnerf. De secundaire nerven zijn bijna niet te zien.
Tamelijk lang gesteeld. Aigemeen.

Andromeda manuescensis Sap. (rotsbes)
Als A. latior, maar basis meer afgerond. Algemeen.

Caesalpinites sp. (afb. 18)

De familie Caesalpinaceae omvat de Christusdoornachtigen. On-
der Caesalpinites verstaat De Saporta een vormgenus van kleine
blaadjes die aan de top afgerond zijn en daar vaak een klein ste-
keltje hebben. Van welke echte geslachten deze afkomstig zijn, is
niet meer vast te stellen. Vaak is alleen de hoofdnerf te zien.
Determinatie op soortnaam is in de meeste gevallen erg moeilijk.
De aan de top uitgerande blaadjes worden C. emarginatus (afb.
19) genoemd. Vrij algemeen.

Myrica lignitum Sap. (gage!; afb. 20)

Vrij smal, leerachtig blad dat zeer geleidelijk in de stevige steel is
versmald. Rand met flinke tanden, gaaf of onregelmatig gegolfd.
Secundaire nerven bijna loodrecht op de hoofdnerf, aan de bui-
tenkant hoekig omhoog gebogen, talrijk. Nerven goed zichtbaar,
vertakt tot een zeer fijn netwerk. Leerachtig blad. Niet zeldzaam.
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Afb. 17. Andromeda latior
(rotsbes), 8,5cm

Afb. 18. Caesalpinites sp., 2,7 cm

Afb. 19. Caesalpinites emarginatus
(christusdoorn), 2 cm

Afb. 20. Myrica lignitum (gagel),
11 em

Afb. 21. Myrica laevigata (gagel),
7cm

Afb. 22. Baccharites aquensis,
4cm

Foto’s: H. Steur

Myrica laevigata Heer (gagel;
afb. 21)

Unger heeft voorgesteld deze soort
met de vorige te verenigen, zozeer
lijken ze op elkaar.

Grote bladeren, leerachtig (iets
minder dik dan de vorige soort), lang
versmald in de steel. Rand als vorige
soort. Nerven iets meer flexueus,
iets verder uit elkaar en een iets
minder fijn netwerk vormend. Niet
zeldzaam.

Baccharites aquensis Sap.
(afb. 22)

Zeer stijf, smal blaadje met een kort
steeltje. Kleine, scherpe, uit elkaar
staande tandjes, soms maar enkele.
In lagen die jonger zijn dan de hier
beschreven is deze soort niet meer
waargenomen. Oude naam:
Lomatites aguensis. Vrij algemeen.

Nymphaea sp. (waterlelie; afb. 23)

De Saporta onderscheidt verschillende soorten voornamelijk op
grond van de afmeting van het blad. De bladeren zijn net als bij
de tegenwoordige waterlelies niervormig. Aan weerszijden van de
symmetrienerf bevinden zich 16-18 nerven, die zich in de buurt
van de rand enkele keren dichotoom vertakken. Vanaf de hoofd-
nerf gaan 5 a 6 paren secundaire nerven uit. De grootte van de
bladeren ligt tussen 15 en 30 cm. Enkele malen gevonden.

Nelumbium proto-speciosum Sap. (lotus; afb. 24)

Het blad is groot, rondachtig en de aanhechting van de steel zit
niet aan de rand zoals bij Nymphaea sp. maar in de bladschijf,
excentrisch. Zeldzaam.

Glyptostrobus europaeus Heer (Chinese moerascypres;
afb. 25) / Sequoia langsdorfii Heer (sequoia) /
Taxodium sp. (moerascypres)

In veel gevallen zijn de fossielen van deze drie soorten zonder
cuticula niet te onderscheiden. Zo kan van het fraaie fossiel van
afb. 26 alleen maar gezegd worden dat het tot de familie van de
Taxodiaceae (moerascypresachtigen) behoort.

Het best herkenbaar is de Glyptostrobus europaeus, die tevens
de meest voorkomende conifeer is. Aan de takken zitten twee
soorten naalden: korte, schubvormige en langere die tegen de
stengel aangedrukt zitten. Ook de kegel, die rondachtig is en
wigvormige schubben heeft, wordt nogal eens gevonden.

Zodra er echter ook afstaande blaadjes aan de stengels zitten, is
het meestal niet mogelijk het fossiel op naam te brengen. De in
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Afb. 23. Nymphaea sp. (waterlelie), 12 cm

Afb. 24. (Rechts) Nelumbium proto-speciosum (lotus), 21 cm

afb. 27 afgebeelde ‘kortloot’ is waarschijnlijk Taxodium sp., gezien Flabellaria sp. (afb. 28)

de spitse uiteinden van de blaadjes. Een groot palmblad, waarbij de samenstellende blaadjes een

De Saporta noemt de bij St.-Maime voorkomende sequoia-soort duidelijke verdikking in het midden hebben. Evenwijdig daarmee
S. tournali, maar uit een onderzoek van Chaney (1951) kan lopen aan weerszijden ongeveer 15 fijne nerven.

worden opgemaakt dat waarschijnlijk alle Europese sequoia-

vond-sten tot S. langsdorfii moeten worden gerekend. Uit dat Sabal major Sap. (afb. 29)

onder-zoek blijkt ook dat in Europa geen bladvondsten van Van deze palm zijn prachtige bladeren gevonden. Afgebeeld is het
Metasequoia zijn gedaan. restant van een bloeiwijze.

Foto's: H. Steur  Afb. 25. (Links) Glyptostrobus europaeus (Chinese moerascypres), 9 cm

Afb. 26. (Midden) Sequoia sp. of Glyptostrobus sp. of Taxodium sp., 9 cm

Afb. 27. (Rechts) Taxodium sp. (of Sequoia langsdorfii), 5,5 cm
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Lygodium gaudini Heer (afb. 30)
Van deze klimvaren worden stukjes blad gevonden met een zeer
karakteristieke nervatuur. Niet algemeen.

Sparganium stygium Heer (egelskop)
Grasachtige bladeren, die soms in grote aantallen over elkaar
heen liggen.

Afb. 31. Acer sp. (esdoorn, vrucht), 2 cm

Afb. 32. Ailanthus oxycarpa (hemelboom,
vrucht), 2,2 cm

Afb. 33. Pinus sp. (denneappel), 5 cm
Afb. 34. Pinus sp. (dennezaad), 1,2 cm
Afb. 35. Fraxinus sp. (es, vrucht), 3,2 cm
Afb. 36. Takje met peulen, 6 cm

Foto’s: H. Steur

Afb. 28. (Links) Flabellaria sp. (palm), 33 cm

Afb. 29. (Rechts) Sabal major (bloeiwijz